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Konstruieren aber womit?

f AUTODESK migfaqtig;
- FUSION 360 -
Re Freccap T {0k

p,
S SOLIDWORKS & SketchUp
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SOLIDWORKS

[@ SolidWorks 2007 - [HandRight1 *]
Qﬁle Edit View Insert Tools Window Help

||z o | (=]
- y— |>rwamE IREE+RE3 QQaMBEF MOV - Y-
% 25 1 BIOITH N @ S|
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SOLIDWORKS STUDENT EDITION

$150 | €135 | £100

| o) |
Under Defined  Editing Assembly 8 x|
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Mehr dazu in
unserem OpenSCAD-
Workshop

OpenScad

& Fingerpassung V2.scad - OpenSCAD

Datei  Bearbeiten Design  Ansicht  Hilfe
Editor

o W o

+

1 /* Fingerpassung

2 * Programm zur Erzeugung einer Fingerpassung durch
Lasercutter

3 * in 2D zum Export als DXF-Datei,

4 * Laserstrahldicke wird beriicksichtigt!

5 * Stefan Abel 2016

6

= *

8 */

S

10 //Definition von Variablen

Breite = 100; //in ¥-Richtung

Hoehe = 20; //in X-Richtung
Fingerbreite = 5;
Fingerabstand 10;
& Fingertiefe 3
7 Materialdicke 3;
]
1% PN = 0.08; //Passnocke zur besseren Passung
20 Laserdicke = 0.15; //Laserstrahldicke
21 //HDF Smm: 0.10 (15mm/s;60/58%)
22 //HDF 3mm: 0.15 (35mm/s;60/58%)
23
24 LDH = Laserdicke*0.5;
25 echo (LDH);
26
27
28 Ausgabeabstand =
29
30 //Rusgabeart = 2; // in 2D(DXF):2 in 3D(STL):3 in
3D versetzt:4
31
32
33 //Hauptprogramm
34 Fingerteil():
5 //Nutenteil()s
36 //Schlitzteil();
37
38 translate([0,-Fingertiefe-Ausgabeabstand,0]) Nutenteil();
39 translate([0,-Fingertiefe-Ausgabeabstand*2-Hoehe*2,0])
Schlitzteil():
40
41 //Unterprogramm als Module
42
43 module Fingerteil ()
44 union ()

s B

=

Konsole

y9nReaa00 00 0o gl
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Compiling design (CSG Tree generation)...
ECHO: 0.075
Compiling design (CSG Products generation)...
Geometries in cache: 20

Geometry cache size in bytes: 3648

CGAL Palyhedrans in cache: 0

CGAL cache size in bytes:

Compiling design (CSG Products normalization)...
Normalized CSG tree has 21 elements

Compile and preview finished.

Total rendering time: 0 hours, 0 minutes, 0 seconds

Ansicht: Verschiebung = [ -0.00 -0.00 -0.00 ], Rotation = [ 55,00 0.00 25.00], Abstand = 662.23

OpenSCAD 2015.03
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AUTODESK
FUSION 360

* Freie Lizenz fir nicht kommerzielle Nutzer und Studenten
* Cloud basierte Losung

. . . . e SYBEOH R BARSTI Ba H = o =@ = B
* Keine eingeschrankten Exportfunktionalitaten
* Intuitiver aber professioneller Einstieg moglich i
* Viele Internet Tutorials und aktive Community =

e qr @-E .
He» M OERANSHOSOSE] 2
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Konstruieren aber wie?

* VVon der Zeichnung zum Korper
* Einfache geometrische Objekte kombinieren
* Abstande festlegen
* Beziehungen festlegen
* Zeichnung einfach ins 3D extrudieren

e Konstruieren mit einfachen Mathematischen Operationen
* Kbrper subtrahieren
* Korper addieren
» Korper teilen
* Schnittmengen bestimmen
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Fertigungsgerechte Konstruktlon

e 3D-Drucker
e Exportformat: *.stl
» Uberhidnge beachten
* Wandstarke beachten
* Ausrichtung beachten
* Solides(Wasserdichtes) Modell erzeugen

* Lasercutter
* Exportformat: *.dxf
* Auf volldefinierte Beziehungen achten (Ldngenangaben etc.)
* Immer in einer Skizze und nicht in mehreren arbeiten

* Geschlossene Konturen erzeugen

* CNC-Frase
* Exportformat: *.stp
* Materialdicke beachten
* Ausrichtung beachten
* Etc.
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Los geht's

1. Fusion360 Ubersicht

2. Fusion360 Zeichnung erstellen
1. Wir konstruieren einen Smiley

3. Fusion360 im Dreidimensionalen
1. Wir konstruieren eine Schraube
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Fusion360 Ubersicht

L M B Projekte auswéhlen Einfligen von z.B. *.dxf Datein = e
|| S2HPBEQH LM BARST B B = ! Home Ansicht <.
SKIZZE = . ERSTELLEN » ANDERN = ZUSAMMENFUGEN » KONSTRUIEREN PRUFEN» EINFUGEN » ERSTELLEN » ZUSATZMODULE = AUSWAHLEN » Vnn
pp— Konstruktioonsmodus Werk alat i
4 pOseEmmmmauswéahlen erkzeugleiste | )
[ P ‘Senannte Ansichten V|ew Wu rfel
Q Einheiten: mm
> @ £ \ursprung

Browser um Konstruktionselemente zu verwalten
Export durch rechtsklick auf Elemente

KOMMENTARE I Ti mel i n e o - = i v - - - .
o “ra v s Qe BB E  pan ynd Rotationswerkzeuge der Sicht

|<<-->>>|T &
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Fusion360 Zeichnung erstellen

Wir konstruieren einen Smiley

e Zeichenebene Festlegen
AulSenkontur zeichnen
Augen zeichnen

Mund zeichnen
Zeichnung exportieren

Was lernen wir?

* Mit Zeichenwerkzeugen umgehen
* Konstruktionslinien erstellen

* Constrains setzen

* Mit Sketchpalette arbeiten

*.dxf Datei exportieren




*SYFABLAB—
LUbeck

Allgemeines

- Wir arbeiten immer im Design-Modus

* Fiir eine Zeichnung immer nur in einer Skizze arbeiten

* Aktive Werkzeuge werden rechts unter dem Mauszeiger angezeigt
* Um Werkzeug zu deaktivieren muss ESC’ gedriickt werden

* Uber den Wiirfel rechts kdnnen Ansichten gewechselt werden

* Durch Rechtsklick auf den Wiirfel, zurtck in die Default-Ansicht

Iqq-pnbblT
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Skizzenebene setzen

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS
—3 O—m Lol ke ===
- EAPRCIC® FOULSE BN H = @ O
-4 —n k
CREATE™ MODIFY ™ ASSEMBLE ™ CONSTRUCT ™ INSPECT ™ INSERT SELECT™
<« BROWSER Create Sketch -

Use Sketch mode to create basic geometry profiles
d|e - that define the design. First select a construction

> 'ﬁ' plane. Then create lines, arcs, or points and use
dimensions to constrain the boundaries. Sketches
P | are used with 3D creation commands such as
Extrude.
[

After creating the boundary, select Finish Sketch to
exit Sketch mode.

COMMENTS el F-Em W Q- O E- 8-
> > M T L
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Aullenkontur zeichnen

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH
- 1 P T P
DESIGN + “~J |‘—’| e ( i = \( = — o
MODIFY = CONSTRAINTS INSPECT INSERT * SELECT ™ FINISH SKETCH ~
BROWSER 2 Line L S
- v -
Rectangle »
4 |e [T
N 1
D £ Docur Circle » () Center Diameter Circle € Pin to Toolbar TOP
D il Named Are () 2-roint Circe Fin to Shortcuts
- Polygon » (-.,_ 3 Paint Circle Change Keyboard Shortcut...
a.. - -~
> - > Elipse ) o5
D oM s N I 2 Tangent Circie | @ SKETCH PALETTE »
Slot
(Cr 3-Tangent Circle )
Spline » ¥ Options
.-A-. Conic Curve Construction <{
1 -
1~ Point Look At
A Text @
= Sketch Grid @
|_i Fit Curves to Mesh Section
A Wirror a0 (5]
323 Circular Pattern Slice @
o Rectangular Pattern S T @
Project / Include 3 ._gﬂ
Show Points @
H Sketch Dimension D
Show Dimensions @
Show Constraints @
Show Projected Geometries @
— a5 + IS S N S SN (N SN SN N T S — | - _ D Sketeh (™)
3 w = o

Finish Sketch

COMMENTS e Hre o G- O E- B

M <P >




Obiekte fixieren

» Kontur mit: Mittelpunktkreis
* Blaues Rechteck: Punkt wird an etwas fixiert

S Fixierung auf dem Ursprung

—I— Fixierung an dem Gitter

T~ Fixierung an einer anderen Kontur

*SYFABLAB—
LUbeck



Bemaldung setzen

O=7 X @ AO0Oy [l

CONSTRAINTS INSPECT ~ INSERT ~ SELECT~ FINISH SKETCH ~

DESIGN ~

s« BROWSER

4 |e [T
D 4% Docum
[> B MNamed
b |

Do

S50LID SURFACE

CREATE *
.- Line L
Rectangle
Circle
Arc
Polygon

vy v v.w

a..
> Elipse

Slot

A

Spline »
_./'\._ Conic Curve
-i- Point

A Text

HDOQNAH(TEE L |

|;. Fit Curves to Mesh Section

A Mirror
o

3,0 Circular Pattern

"o Rectangular Pattern

Project / Include »

|| Sketch Dimension D i

COMMENTS

4 < > » b

SHEET METAL TOOLS SKETCH

MODIFY ~

Create sketch dimensions for sketch geometries.
Use dimensions to control the size or position of
sketch objects.

Select the sketch curves to dimension then select an
area to position the dimension.

*SYFABLAB—
LUbeck

= ad o

TOP

|| @ SKETCH PALETTE e
¥ Options

Construction

A

Look At

Sketch Grid

Snap

Slice

Show Profile

Show Points.

dre o Q- O 8-

Show Dimensions
Show Constraints

Show Projected Geometries

09 8 98 08 8 O

3D Sketch

Finish Sketch
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Bemaldung setzen

E Bemalung setzen
* Mit dem Bemalungstool auf die Kontur des Krelses klicken
e 100 mm eingeben um BemaBung festzulegen

BemalRungen . /

* Notwendig um ObJEkt im Raum zu definieren

Ist ein Objekt vollstandig bemalft we/den die Konturen schwarz
Fehlt eine BemalSung blelben die Linien blau |

Durch Tab kann zwischen Bey/aféungsfeldern gewechselt werden
Eine Bemaldungs-Dimension W|rd dann mit elnem Schloss fixiert

0 deqg .
!

WTE L % T ET T ER T

o> LT
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Auszen zeichnen

vvvvvv

Konstruktions-Linien
* Wozu? Um die Héhe der Augen zu definieren.

. Konstruktionslinien__werfdé nicht als Konturlinien in der Skizze
angezeigt. Sie dienen nur der Orientierung und Bemalung.

* Die Konstrukltions- Llnqe wird als Tangente an den Kreis angelegt

\

M« > > p I‘T
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Linie zeichnen

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH

DESIGN ~ )D@(\JABM lf_“%;@ i| ©\=//\(HA@>//[:];\L\ b H

CREATE * MODIFY = CONSTRAINTS = INSPECT * INSERT ~ SELECT~ FINISH SKETCH *
+4 BROWSER .- Line Lot
Rectangle » Creates lines and arcs.
4 |e [T
b3 Q Docur] Circle 4 Select a start and endpoint to define a line segment. TOP
Arc » Click and drag the endpoint of a segment to define
B Named an arc.
D= Polygon 4 o
M| o
% - - Ellipse o I
= = || @ SKETCH PALETTE -
Dowm s Slot > =
Spine » ¥ Options
_.fz\._ Conic Curve Construction {E
1 N
-k~ pont @100.00 Look At
A Text
= Sketch Grid %]
|_i Fit Curves to Mesh Section
Ab Mirrer iz @
3:3 Circular Pattern Slice @
oo
5o Rectangular Pattern Show Profile @
Project / Include b
Show Points %]
|| sketch Dimension D
Show Dimensions. @
a | | | I— | | | — | | | = Show Constraints (%]
r o o =
L E Show Projected Geometries )
3D Sketch @

Finish Sketch

COMMENTS e 4~ Mmoo Q- O @ B

M < p > p




Mit

SURFACE SHEET METAL

DESIGN ~

CREATE MODIFY =

44 BROWSER e
FRLA @ (unsaved) [O]
-I:I- Document Settings
Bl Hamed Views
Bl Origin
@ Bl Sketches

AV VRV A v

wm

00

=}
o

COMMENTS S|

M4 ¢ > » »

OQNAH(C$E L
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TAB O deg festlegen

7 X @A Oy ]

CONSTRAINTS

O = = N -1 &
INSPECT » INSERT ™ SELECT~ FINISH SKETCH *

- .

TOP

' 0 deg @

M

0§

I| @ SKETCH PALETTE [

* Options

A

Construction
@100.00 Look At

Sketch Grid

Snap

Slice

Show Profile

Show Points

Show Dimensions.

Show Constraints
o

[

Show Projected Geometries

09 8 OB @

3D Sketch

Finish Sketch

drE W Q- O-E 8
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DDDDDD

‘* Constraints sind nitzlich um Konturen zueinander zu definieren.

« Sie sind mit die wichtigsten Werkzeuge im Sketch Bereich

RN i



Tangente anlegen

SOLID SURFACE SHEET METAL
DESIGN + D) |:| @ I('\_; AB |‘_'|
CREA‘I:E'
# o BROWSER e

4 4 |o (NI ©
[ {I- Document Settings
[ Bl Named Views

3 Bl Origin

COMMENTS 0|

i« p »

TOOLS

I e |

MODIFY ~

__SKETCH _

—

o

@

/X @

CONSTRAINTS

A Oy I =

INSPECT *

ad

INSERT

e Q- BE 8-

===
o
SELECT~

o

FINISH SKETCH =

LUbeck

TOP

M

|| @ SKETCH PALETTE

¥ Options

A

Construction

Look At

Sketch Grid

Snap

Slice

Show Profile

Show Points

Show Dimensions

Show Constraints

Show Projected Geometries

09 @@ 808 8

3D Sketch

"SSFABLAB—

Finish Sketch

1 Sketch Line | Length : 95.632 mm

o]
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Konstruktions-Linie umwandeln

O=7sX@gA0Yy Iy = &

DESIGN D |:| @ l.f'\_f AB |'—’| i/_ "%; @ i

&

CREATE ™ MODIFY * CONSTRAINTS * INSPECT * INSERT = SELECT~ FINISH SKETCH *
44 BROWSER LN
PR A @ (unsaved) [O]
[> #£F Document Settings TOP
[ B Named Views ?
D Bl Origin X
D © . sstehss, ) O 2 | @ SKETCH PALETTE »
| ¥ Options
Construction
@100.00 Look At Construction
Sketch Grid %]
Snap @
Slice @
Show Profile @
Show Points. @
Show Dimensions @
- oy | = o Show Constraints %]
e =1 wl =]
ol = Show Projected Geometries @
3D Sketch @
Finish Sketch
COMMERTS el d-rEa W Q- @B 1 Sketch Line | Length : 95.632 mm

4 €4 p » p feo]
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SOLID SURFACE TAL

DESIGN ) |:| @ l,-\_,T AB “—’| ‘/_ “%; @ i

Auge zeichnen und bemalsen

=)

O=7/7X@A0Y Ny = @ 4 @

CREATE ™ MODIFY ~ CONSTRAINTS ~ INSPECT ~ INSERT = SELECT~ FINISH SKETCH *
<« BROWSER @
PR @ (unsavea [O]
[ -m- Document Settings TOP
[> W Named Views 2
) Bl Origin
[ © @l Skeiches | @ SKETCH PALETTE -
w Options
Construction <
Look At
Sketch Grid (]
-
| Snap ®
Slice @
Show Profile [ ]
Show Points @
Show Dimensions @
8 - i Show Constraints )
] o o
th = Show Projected Geometries (@)
3D Sketch @
Finish Sketch
COMMENTS S| i Mmoo Q- O~ @ B
M €« p > p
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Symmetrische Augen zeichnen

1. Spiegeloperator
1. Spiegellinie zeichnen
2. Create -> Mirror
3. Zuspiegelndes Objekt auswahlen
4. Spiegellinie auswahlen

2. Symmetrieoperator
1. Symmetrielinie Zeichnen
2. Zweites Auge Zeichnen
3. Constraints -> Symmetrie
4. Erstes Auge -> Zweites Auge -> Symmetrielinie

4 €« p » p '_T
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1. Spiegeloperator

SOLD SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH
-t ] BN s |
DESIGN ~ . I‘—'I a (C i = \( A I l—sl Q
--)\—-®f\'ﬂh I \Ab = | =7 y[\]\k\ e
CREA] MODIFY ™ CONSTRAINTS ™ INSPECT ¥ INSERT SELECT™ FINISH SKETCH *
44 BROWSER «22 Line L
Rectangle »
4 |e [
Circle »
D %t Docum TOP
— Arc »
Named ¥
b= Polygon >
M ..
q - € Eliese | @ SKETCH PALETTE
= | L
Dom Slot »
spine > ¥ Options
_./'\._ Conic Curve Construction <{
1 N
i~ Point Look At
A Text
— Sketch Grid %]
| Fit Curves to Mesh Section
Al Mirror : Snap @
8:8 Circular Pattern Mirrors the selected sketch curves about a selected Slice w
oo sketch line.
&.o Rectangular Pattern Show Profile @
Protect f nclud » Select the curves to mirror then select the line to
TOje ncludce i
mirror about. Show Points @
|_| Sketch Dimension i}
Show Dimensions @
Show Constraints %]
N
o Show Projected Geometries &)
3D Sketch @
Finish Sketch
COMMENTS Q|
<<« » > » L]




*SYFABLAB—
LUbeck

1. Sniegeloperator

SHEET METAL TOOLS
DESIGN + 5T ) N 3
I ™ | — = L
CREATE ~ MODIFY CONSTRAINTS * INSPECT®  INSERT~® = SELECT~  FINISH SKETCH™
A BROWSER e
PRLA @ (unsavea [O]
[» £*# Document Settings TOP
[ B Named Views Z
b B Origin
D i | @ MIRROR » ||| @ SKETCH PALETTE *h
Objects [3 1selected X ¥ Options
Mirror Line x Construction {E
LookAt
i) oK Cancel Sketch Grid @
Snap @
Slice D
Show Profile @
Show Points @
Show Dimensions @
- - ; Show Constraints @
2 o I3
CL o Show Projected Geometries @)
3D Sketch @
Finish Sketch
COMMENTS Q| 2 5ketch Curves | Min Distance : 13.209 mm
IR £
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2. Svmmetrieoperator

SUHFALL SACCI MCIAL IuLS 3N I L

. o o N — '
wa STIQNAH(CHE | O= @10 = al o
CREATE ~ MODIFY ~ CONSTRANTS * INSPECT®  INSERT® = SELECT™  FINISH SKETCH ¥
44 BROWSER el
4 |o [T ©
[> #F Document Settings TOP
[ WM nNamed Views Faq
D Bl Origin
D © j§l, sketeh | © | ® SKETCH PALETTE »
¥ Options
Construction {E
Look At
Sketch Grid %]
Snap @
Slice @
Show Profile @
Show Points %]
Show Dimensions @
il M.—I . . Show Constraints @
I =] o
o = Show Projected Geometries )
3D Sketch @
Finish Sketch
COMMENTS el Mo Q- O @B 2 Sketch Curves | Min Distance : 18.626 mm

-]

A« <« p » p
. - -
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~Seijtliche BemalSung

SOLD SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH
- i — -y r---1
w SOQNAH(CEC LLO=7X@A0Y Ny = B 5 ©
CREATE ¥ MODIFY ¥ CONSTRAINTS ¥ INSPECT~  INSERTY = SELECT™  FINISH SKETCH ~
44 BROWSER e |
PRLA @ (unsavea) [O]

[> 4+ Document Settings ToP

[> B8 Named Views 7

I B8 Origin = vy

D © Ml Sketches | Cr 3 | @ SKETCH PALETTE "

¥ Options
Construction {:
Look At
Sketch Grid (7]
Snap @
Slice @
Show Profile @
Show Points @
Show Dimensions (7]
— — = Show Constraints @
E—‘: 8 o Show Projected Geometries @
3D Sketch @
Finish Sketch
COMMENTS o #ra g - O E B

Mep > O &
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~Mund zeichnen

soLD SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH
- SCOMAIAA T EE L] A= /@AY MY = B 7 ©
'_' : [ | = = b4 i i\ R
CREATE™ MODIFY ™ CONSTRAINTS ™ INSPECT ~ INSERT ™ SELECT™ FINISH SKETCH ™
=4 BROWSER @
PRLA @ (unsavea) [O]
[> #F Document Settings TOP
[> B8 Named Views 7
[ B Origin - ]
D © Ml Shetches o1 1 1 1 ©r 3 | @ SKETCH PALETTE »
- ¥ Feature Options
Circle () (3 D
©100.00 Bc
I e I
1 i )
Q - ﬁ [ | ¥ Options
> o .
// 820.00 = Construction =
Look At
¥ L ] Sketch Grid (%]
[y /
/ / Snap 4]
/ 20.00 0/
f | Slice @
| / |
- — -~ o (%) { Show Profile (]
ra =] 3] (=] a |
w =} | f Show Points &
/ |
/ Show Dimensions &
Show Constraints 7]
Show Projected Geom... )
7 3D Sketch m]
e
//,
/ Finish Sketch
COMMENTS el d-am W Q- OFE-B-

Ma«p > O o]
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Parallele Linie zeichnen

L O {HX & A0 I

e SOQNAH(CEE L

_'r

Y o= o

CREATE ~ MODIFY * RONSTRAINTS ~ INSPECT®  INSERT™ = SELECT™  FINISH SKETCH ~
« BROWSER @
PRLA @ (unsaved) [O)
D £+ Document Settings TOP
[ B Named Views Z
> B Origin
> © @l Sketches a 1 | @ SKETCH PALETTE Ld
¥ Options
Construction {:
@100.00 Look At
Sketch Grid (7]
Snap (7]
Slice @
Show Profile (7]
Show Points %]
Show Dimensions @
— - i — Show Constraints @
x| [=] w =]
o L Show Projected Geometries &)
3D Sketch @
Finish Sketch
Select sketch objects or change constraint
COMMENTS Q| & ™o Q- O~ E- B

< p >
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Linien erweltern

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH

war STOQNAHTTRE L] O=/XB8A0YI1 = B © ©
CREATE ~ | woory- | CONSTRAINTS ¥ INSPECT>  INSERT~® = SELECT™  FINISH SKETCH~

« BROWSER el (" Filet
4le ® ¥ o !
3 -n- Document Settings. =% Extend i Top
= ) —|- Break Extends a curve to the nearest intersecting curve or
>
D B Named Views boundary geometry. -
> W ongn 5] sketch Scale
g Pause the cursor over the curve to preview the
> © il Sketches (& Offset 0 portion to be extended. Select the curve to extend it. [ . I| @ SKETCH PALETTE L
4%’ Move/Copy M & ¥ Options
fl‘ Change Parameters )
Construction <
@100.00 Look At
Sketch Grid %)
Snap %]
Slice @
Show Profile B
Show Points (7]
Show Dimensions @
. ; Show Constraints ]
o =] o
w = Show Projected Geometries )
3D Sketch @
Finish Sketch
COMMENTS ol 4~ Mo Q- O~ - 8-
M« p > o3
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Linien erweitern

DESIGN ~ _)|:| @ lr'\_fT AB |'_'| ‘/_ %;@ l |_©\ = // \( ﬂ A @ >’/ [:] qL\ tret! E R§ O

CREATE ™ MODIFY * CONSTRAINTS = INSPECT * INSERT = SELECT~ FINISH SKETCH =
« BROWSER @ |
PRELA @ (unsavea) [O]
[> ¥ Document Settings ToP
[> B Named Views raq
[ Bl Crigin
D © @l Sketches 3 | @ SKETCH PALETTE »
¥ Options
Construction €E
©100.00 Look At
Sketch Grid (%)
Snap @
Slice @
Show Profile @
Show Points (%)
Show Dimensions (%)
— ! ! ! ! — ! ! ! ! T ! ! ! — Show Constraints @
o = o T
o = Show Projected Geometries [
3D Sketch @
Finish Sketch
L
P
COMMENTS ol Fra M G- O E- B

M4 €4 p > b 1:"-T £
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Teil-Linien entfernen

SOLD SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH
- ] - Vg |
= NAH C RYE =/ NX@A0Y I = o
SO NN 1| O=v7 ¥ [T % Npr
CREATE ™ | wmoory- CONSTRAINTS INSPECT™  INSERT™ = SELECT~  FINISH SKETCH~
« BROWSER el (" Fillet
dlo ® Lo T
. —*| Extend Trims a sketch curve to the nearest intersecting TOP
D 'n' Document Settings | curve or boundary geometry.
= . —|- Break
>
D M NamedViews Pause the cursor over the curve to preview the B
D i orign E Sketch Scale portion to be trimmed. Select the curve to trim.
D © il Setches (= Offset o] | @ SKETCH PALETTE s
4$> Move/Copy M ¥ Options
_fr Change Parameters <
Construction =
Look At
Sketch Grid (7]
Snap @
Slice @
Show Profile (7]
Show Points @
Show Dimensions. @
- Show Constraints @
5 o ]
on (=] Show Projected Geometries @
3D Sketch @
Finish Sketch
COMMENTS [ 4~ Moo Q- S F- B
4 « > » »
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Teil-l inien entfernen

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH
P 7 - ENE s |
NAE T BE ) =/X@BaA0Yy Iy = W & ©
)I—®I{\ AB | = - // >/ |:I:| \L\ Ve
CREATE™ MODIFY * CONSTRAINTS * INSPECT * INSERT ™ SELECT ™ FINISH SKETCH *
44 BROWSER e
FRLA@ (unsaved) [O
[> #F Document Settings TOP
[> B Named Views raq
[ Bl Origin
= w
D © @Ml Sketches 1 N N N A A A R S 1= | @ SKETCH PALETTE L2
¥ Options
Construction <
Look At
Sketch Grid @
Snap @
Slice @
Show Profile @
Show Points @
Show Dimensgions @
Select curve section to trim
- ! ! ! ! — ! ! ! ! ; 1 1 1 — 1 1 1 1 Show Constraints @
] = o =
o o Show Projected Geometries )
30 Sketch (m]

Finish Sketch

& 1 warning(s)

Constraints and/or dimensions were removed during
operation.

More Info

COMMENTS o PrE Qg Q- O BB a4y
RN %
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Mund bemalken

SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH
- i N Ve | I
DESIGN + oy |‘—'| e C( i | = \( A @ S f—] E L e
—> L @ [ /AN | %3 = =7 Y [l = S
CREATE ¥ MODIFY CONSTRAINTS ¥ INSPECT¥  INSERT~ = SELECT™  FINISH SKETCH ¥
w BROWSER e
PREL Y@ (unsaved) [O
[ #¢ Document Settings TOP
[> B8 Named Views 7
[ B Origin
D © il Skeiches | @ SKETCH PALETTE »
¥ Options
Construction {:
Look At
Sketch Grid @
Snap @
Slice @
Show Profile @
Show Points. @
Show Dimensions @
— . . . . — . . . i Show Constraints [l
ra o o
o = Show Projecied Geometries  [#)
3D Sketch @
d7 : 18.131498 mm
Finish Sketch
COMMENTS ol Pdrm M G- O B

4 4 p > p IZ"T £+
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Ecken abrunden

SOLD SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH

wa- STOAQNARN T ¥E LLO=/NABAOY I = ®

CREATE ~ | woorv- R CONSTRAINTS ~ INSPECT>  INSERT~ = SELECT™  FINISH SKETCH™

« BROWSER el {7 Fillet i
ﬂ; Trim T Places an arc of a specified radius at the intersection
d|e ® | of two lines or arcs.
= | Extend TOP
Di t Setti
b 'n' ocument settings Select the vertex or the two lines or arcs. Specify a
[> WMl Named Views ~|- Break radius for the fillet. Z
> 58 orign 5] sketeh Scale
[ © @l Sketches @0”5“—0 | @ SKETCH PALETTE -
'%ﬁ MovelCopy M ¥ Dptions
_fl‘ Change Parameters N
Construction <
Look At
Sketch Grid %)
Snap (7]
Slice @
Show Profile Q
Show Points %)
Show Dimensions (7]
| | | . Show Constraints 7]
] o wn
o a Show Projected Geometries @
3D Sketch @

Finish Sketch

COMMENTS o @~ ™Mot Q- O~ @ B

M« p >
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Ecken abrunden

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS SKETCH
3 ] N /o o
DESIGN ~ 2 — = s
SOQNVAAYE L Lo=7NXAgA0 Yy = B L ©
CREATE ¥ MODIFY = CONSTRAINTS * INSPECT~  INSERT~  SELECT®  FINISH SKETCH ™
< BROWSER Q|
4 |o [T ©
[ 4% Document Settings TOP
[> B Named Views ¥
[ B Origin
= || @ SKETCH PALETTE -
D @ B steiepes,, o 1
¥ Options
Construction {E
@100.00 Look At
Sketch Grid @
Snap @
Slice @
Show Profile @
Show Points @
Show Dimensions @
. u ; — Show Constraints @A
] o I3
o o Show Projected Geometries ()
= 30 Sketch @
=]
S
Finish Sketch
Select second line or arc
N
COMMENTS ol P M G- O E B 1 Sketch Line | Length : 71.442 mm

M <P >y

=]
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Werkzeug wiederholen
- &

SELECT™ FINISH SKETCH =

-

e Rechtsklick -> Maus nach oben ziehen

M

|| @ SKETCH PALETTE 3

¥ Options

A

Construction

Look At =)

Sketch Grid )

Snap @

Slice @

Show Profile @

Show Points i)

\ {‘f? Pan Show Dimensions (%]

*

Q" Zoom Show Constraints (%]
:ﬁ: Constrained Orbit

| (8 Set Orbit Center Show Projected Geometries ()
f &= Reset Orbit Center

! Unisolate 3D Sketch u

Workspace 3

11 2-Point Rectangle
-;:i- Center Diameter Circle

Repeat Fillet

Delete % | I [l Press Pul |

Finish Sketch

Undo 4 |

Move/Copy 4$> |

e

Hole |

Sketch v |

COMMENTS o 737 M @ @ Cli Q' @I' ﬁ' &~

<> > p




Skizze beenden

SULILD SUHFACE SHEED ME1AL 1ouLs SKEICH
T e |l - d el
DESIGN ~ / '/ 3| - \< @ o P m
SHOONAH T YE § = 7 AOY I =
CREATE MODIFY ™ CONSTRAINTS ™ INSPECT ™ INSERT ~
W BROWSER Ll
4 |o [IEE=ET ©
[> ## DocumentSettings
D B named Views
b3 Bl Origin
[> © @l Sketches
- - =-J
ra =] i
oh =]
-
=
8 A R
R2 g0 G mroo
%o G
COMMENTS ol F-Em W Q- O - B

4« p >y IZ"-T

"SSFABLAB—

LUbeck

|

SELECT~

Finish Sketch

Exits the dit sketch state.

I| @ SKETCH PALETTE
¥ Options
Construction
Look At
Sketch Grid
Snap
Slice
Show Profile
Show Points
Show Dimensions
Show Constraints
Show Projected Geometries

3D Sketch

TOP

M

A

0 888808 Q@

Finish Sketch



*SYFABLAB—
LUbeck

*.dxf exportieren

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS

- HERUC® FOOPES BN ¥ = B

CREATE ~ MODIFY ~ ASSEMBLE CONSTRUCT ™ INSPECT ~ INSERT SELECT ™

| «« BROWSER ] |||

TOP

© B, Sketehes,,

© Sketcha
IE} Create Selection Set

(Pf ofiset Plane

[ et sketeh
I Redefine Sketch Plane
fl slice Sketch

¥ Delete Del

(5] Look At

@ Hide Profile

2 Show Dimension
42> Hide Projected Geometries
© SshowiHide v

Find in Window

Find in Timeline

| COMMENTS ol -8 - - 8- Sketeh2

MHep»p IO -3
| -
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KOorper aus Skizze erstellen

S0 SUHFACE SHEET MELAL 1ooLs

= @S ® FOPES+en 0 = E N

CREA] WMODIFY ~ ASSEMBLE ~ CONSTRUCT ~ INSPECT ™ INSERT ™ SELECT~

s« BROWSER ) Mew Compenent

4 |o [

17§ create Sketch

[> 'ﬁ' Ducuﬂ—@CreatEFUrm |
[> B8 Named

%] Derive

Ml

-,T Extrude E :
;‘; Revolve Adds depth to a closed sketch profile or planar face.

"|‘:|i Sweep Select the profile or planar face then specify the
Lot distance to extrude.
1 |50 Lo

[, Rib
Web
Hole H

Thread

- Box
[ Cylinder

& Sphere

@ Torus
= coil

& Pipe

Pattern b

Ak Mirror
& Thicken

& Boundary Fill

B Create Mesh

£ Create Mesh Section Sketch

() Create Base Feature

@i Create FCB

COMMENTS Q| 11}' @ Qt Q' @I' ﬁ' o=
€ > > -,rT N



Korper aus Skizze erstellen

SOLID SURFACE SHEET METAL

DESIGN v

CREATE ¥

<« BROWSER e

PRE A @ (Unsaved) [O]
¥ Document Settings
B8 Named Views

COMMENTS Q|

K!IPIbH'

TOOLS

RICE B0

>

MODIFY ¥

=

< 8 A

ASSEMBLE ¥

(9

CONSTRUCT ¥

INSPECT » INSERT ~

$-8Y Q-

SELECT ™

-
- @~ B

*SYFABLAB—
LUbeck

I| @ EXTRUDE >

Profile x

Start b erofie Plane .
Direction k One Side v
Extent H Distance v
Distance S mm -
Taper Angle 0.0 deg -
Operation Cﬁ New Body v

) Gance

1 Profile | Area : 6107.684 mm*2

o]




Ich habe es
vergessen
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Fusion360 im Dreidimensionalen

Wir konstruieren eine Schraube

Schrauben Schaft erstellen (Zylinder)
Gewinde hinzufligen

Schraubenkopf erstellen (Polygon)
Schraubenkopf duplizieren

Schraubenelemente Joinen
Mutter erstellen

N o U A W NhPeE

Mutter skalieren
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1. Schrauben Schaft erstellen

S2rBEOH M a BSE b = B S

SKIZZE ANDERN » ZUSAMMENFUGEN KONSTRUEREN « PROFEN » EINFOGEN + ERSTELLEN ~ ZUSATZMODULE = AUSWAHLEN =

<+ BROWSER el B Neue Komponente

4 K Schliisselanhanger Werkst: ® @1 extrusion E

[> E1 Benannte Ansichten i=p Drehen
(& Sweeping ) @ ELEMENT BEARBETEN

E_,‘j, Einheiten: mm

D [0 FJ Ursprurg o) emenung ol

> & Rooe Dwchmesser (700 -
Steg Hohe P
Bohrung H Vorgang [:’ﬁ Neuer Korper i
g Gewinde
(2 quader oK Abbrechen
() Zylinder )

@ Kugel Erstellt einen Volumenkarper-Zylinder

© Torus Wihlen Sie eine Ebene aus, zeichnen Sie einen Kreis,
g Spuke und geben Sie dann die Hhe des Zylinders an.

@ Leitung
Anordnung &>
mﬂ Spiegein

& Verdicken

[ s

@ Begrenzungsfillung
% Form erstellen
[T Basiselement erstellen

5 Metz erstellen

Q@ Qi O B Skizzierkurve

KOMMENTARE o |
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2. Gewinde hinzufugen

IEl

S Bo @,

« BROW | BROWSER el
PRe U e @ crovorisnop [O

D D EJ Benannte Ansichten

[ Einheiten: mm

D D @ B3] Ursprung

D 4 Q B Kormper

D Q@ O Korpert

D

D

VKOMIJ‘ KOMMENTARE el

(o Herp §

?—D

o-a

Z= ] i —
FoaE @S & = =)
ANDERN v ZUSAMMENFUGEN v = KONSTRUEREN~ ~ PRUFENv  ENFUGEN~ ~ERSTELLENv  ZUSATZMODULE~v  AUSWAHLEN v -
[ Neue Komponente iy |
Groe an, oder halten 4
@1 extrusion £ © ELEMENT BEARBEMEN
i) Drehen
S oo (IR
Sweepin
® g Modeliet (3
Erhebung
o VoleLs.. @
(& Rippe
Gewind... Metrisches ISO-Profi -
BEE steg
—————————— Groe  7.0mm -
Bohrung H
Bezeich.. M7x1 -
Quader Fiigen Sie zylindrischer Geometrie interne oder Hasse SUES v
externe Gewinde hinzu. Gewinde konnen dekorativ : .
(@) zylinder oder in der Geometrie modelliert sein. Richimg EEEEES
© Kugel Wihlen Sie eine zylindrische Fliiche aus, und legen Grotes. O
© T Sie dann die Gewindespezifikationen fest.
orus
& spule oK Abbrechen
QLEINHQ N N, S S ST SN
Anordnung
(i@ spiegein
€2 Verdicken
& Begrenzungsfulung
@) Form erstellen
(3, Basiselement erstellen
(&) Netz erstellen

1 Flache | Radius : 3.442 1
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3. Schraubenkopf erstellen (Polygon

[~ skizzenbematiung
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3. Schraubenkopf erstellen (Polygon

(PO BoO@H B I&@PE a0

MODELL~ SKIZZE ~

MR W

AUSWAHLEN v ‘SKIZZE BEENDEN

[i4 skizze erstellen

p o= Linie
Rechteck

Kreis.

@ Elipse
Nut
7 spline

7\ Konische Kurve

-i- Punkt

A Text

(" Rundung

- Stutzen T

-/ Dehnen

~|- Lasen
B skalierungsmanstab

il Versatz o
[l spiegein

& Runde Anordnung

g
OR9ROREET &b

o Rechieckige Anordnung
Projizieren/Enschisfien .

{{ skizzenbemakung D

& Skizze beenden

Q= A B>

‘Skizze beenden



3. Schraubenkopf erstellen (Polygon
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BN >~ B=@H I
SKIZZE v

« BROWSER ) el
PR ® @ (icntgespeichert) [0}

D EJ Benannte Ansichten

[ Einheten: mm

EJ  Ursprung

Kérper

il
£, skizzen,

D
D
D

Lol ol el

KOMMENTARE Ll

R S CL__Q

B @ =

ZUSAMMENFUGEN v KONSTRUIEREN v PROFEN v

@E @& X

ERSTELLEN » ANDERN v
[ Neue Komponente
(1 extrusion E
& Drenen
@ sweeping
[ Erhebung
(& Riope
BEE steg
Bohrung H
£ Gewinde
(@) uader
(@) zylnder
@ Kugel
©) Torus
& spuke
@ Leitung

Anordnung
(I spiegein

&2 Verdicken

Fiigt einem geschlossenen Skizzierprofil oder einer
ebenen Flache Tiefe hinzu

Wabhlen Sie das Profil oder die ebene Flache aus, und
geben Sie dann den Abstand e Extrusion an.

& Begrenzungsfilung
(@ Form erstellen
() Basiselement erstellen

& Netz erstellen

o = =,

EINFUGEN v ~ ERSTELLEN v ZUSATZMODULE v~ AUSWAHLEN v

Profil

© ELEMENT BEARBEMEN

_ 2 ausgewaht 89

&Y Qr BE e

Abstand [om =

DX —"
Richtung 2y Eine Seite -
Vorgang (T Never Korper  +
Grenzen || Abstand -

OK Abbrechen

2 Profile | Winkel : 0.0 deg

&
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4. Schraubenkopf duplizieren

WP Schiiissel.scha)v1* X | @ Unbenannt* x| ~
| Holof@@aBsdy b # = 5
+
ST B=E@H L = = -
I i SKIZZE v ERSTELLEN ¥ ANDERN v ZUSAMMENFUGEN~v = KONSTRUEREN~v ~ PRUFEN~  ENFUGEN~ ERSTELLENv ~ ZUSATZMODULE~  AUSWAHLEN ¥ Tt
. = : : . s < i | g
|« srOWsER ol 3 ¥
P ® @ (ichtgespeichert) [O)
D EJ Benannte Ansichten
Q Einheiten: mm
D @ BJ ursprung
49 L, Koper,,
@ (O «Kerpert : §
208 oy
| ¢3» Verschieben m
DB SKZZe B Komponenten aus Korpern erstellen
I§] Auswahisatz erstellen
| @ Material
@ Darstelung a
< far Ober’
Eigenschaften
Als STL speichern
Kopieren
Ausschneiden
Einfiigen
(G Loschen
.| @ Entfernen
@ Ein-fausblenden
Auswihibare/Nicht auswahibare
In Fenster suchen
| ommentare ol : C-ame Q- G- B8 : : : : Korper
tod

Me» by DE@aT
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4. Schraubenkopf duplizieren

a)v1* X | @ Unbenannt* x| -~
e —
NS BE@H MR A @SYE B O = B 5
| B | [ i : - ; ;
SKIZZE v ERSTELLEN ¥ ANDERN ZUSAMMENFOGEN+  KONSTRUERENw ~ PROFEN~  ENFUGEN~ ERSTELLENw = ZUSATZMODULEw = AUSWAHLEN ¥
|« BROWSER : ol © VERSCHEBEN
4l (icht gespeichert) TORIN Auswahl [} 1 ausgewant X .
D B Benannte Ansichten Obiekt dJ D =
[ Einhetten: mm Transformieren
D @ BJ ursprung N
49 £, Kopen, Drehpunkt festiegen |
@ O Kopert Abstand X [oom |
v (= ) Avstna ¥ CET—
D ol = . — BT
| Loschen (% | ({ pruckenZiehen |
iale e - Winkel X [00deg v
Rickgangig 4 | ~
~ S — Winkel Y 0.0 deg v
Verschieben €9 | | Bohrung |
S s Winkel Z 0.0 deg v
Skizze ¥ |
@© Orbitmittelpunkt festiegen P oK ASbrecan
& Orbitmittelpunkt zuricksetzen
[ Komponenten aus Korpern erstellen
[E Auswahisatz erstellen
Material
@ Darstelung
<f fiir Oberflach
Eigenschaften
Als STL speichern -15.00 mm [ %
=
Kopieren
Ausschneiden Cirt
Einfligen
«® Entfernen
@ EinJ/ausblenden
Auswahbare/Nicht auswahibare
In Browser suchen
In Fenster suchen
KOMMENTARE ol Grm W Q- G Krper

Ma» > D@



5. Schraubenelemente Joinen
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BN >~ BE@H It

1@ BEY B

# = bl @8 B S

SKIZZE » ERSTELLEN v ANDERN ~ ZUSAMMENFUGEN~ ~ KONSTRUERENw ~ PRUFEN~  ENFUGEN~ = ERSTELLENw = ZUSATZMODULEv  AUSWAHLEN~¥
<« BROWSER ol ({8 DrickeniZiehen
A4 (Nicht gespeichert) [O}
D [ Benannte Ansichten BB Regebasierte Rundung
[ Enheten: mm @iFsse
. [0 B3 Urspring Schale
. z Entwurf
49 B, Ko, &
T8 oo B
o CRzED i
9 O Korper3 ] Fiache ersetzen Fiihrt Boolesche Operationen zwischen
Volumenkérpern durch
O (OB skzen By Flache teien
@« Wahlen Sie den Zielkérper und dann mindestens
Orper teien einen Werkzeugkorper aus, um einen Vereinigung:
Schnitt- oder Schnittmengenvorgang fiir das Ziel
@ sihouette geteit il
«$» Verschieben ]
B8 Ausrichten
Waterial
@ Darstelung A
Materialien verwalten
(G Loschen Entf
[ Atle berechnen Strg+B
Y Parameter andern
KOMMENTARE ol Ay o - E- 8-

CRES N 65@6?90%{

© KOMBINIEREN
Zielkorper
Werkzeugkbrper
Vorgang
Neue Komponente

Werkzeuge beibeha

R 1ausgewahlt 83

[ 1 ausgewant X
&y verbinden  ~
=}

OK Abbrechen

2 Korper

&



6. Mutter erstellen

W = e B8 B H

SKIEZZE ~ ERSTELLEN ~ AMNDERN v ZUSAMMENFUGEN + KONSTRUIEREN PRUFEN ~ EINFUGEN » ERSTELLEN v ZUSATZMODULE *  AUSWAHLEN

« BROWSER e ({E pruckenziehen a @ KOMBINIEREN

A (Nicht gespeichert) [O] (3 Rundung F - - - Zielkdrper [3 1 ausgewahtt

Regelbasierts Rundung

D FJ BenannteAnsichten Werkzeugkbrper
[ Einheten: mm ) @lrase Vorgang & Ausschneie...
Schale
D @ EJ ursprung x Heue Komponente @

407 (@ Entwurt

Werkzeuge beibehatten [

o m B vanstan
@ rorpes | () Kombinieren

[&] Flache ersetzen Fiihrt Boolesche Operationen zwischen
Volumenkérpern durch

[i] oK Abbrechen
FJ Skizzen

pRLe)
Do L)

By Fiache teilen

P— Wahlen Sie den Zielkérper und dann mindestens
) Kbrper teien en Werkzeugkérper aus, um einen Vereinigungs-,

’ Schnitt- oder Schnittmengenvorgang fiir das Ziel
€ sihouetts geteit o e

5+ Verschisben ]

BB Ausrichten

@ Darstelung A

Materialien verwalten
[Tk Loschen Entf
3 Alle berechnen Strg+B

¥ Paramster andem

C- - B~ - - s : 2Kerper
Me» M OBE0HG0L &

KOMMENTARE @ - : B : ‘@" sﬂ‘ Oﬁt
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6. Mutter erstellen

El->rea@Hr S Ba @S Bhn 0 = |
SKIZZE* ERSTELLEN » JANDERN * ZUSAMMENFOGEN+  KONSTRUEREN<® ~ PRUFEN~ = ENFOGEN+  ERSTELLENw  ZUSATZMODULE~® = AUSWAHLEN ¥ ,.“Qm KFW_I‘

<4 BROWSER 8|
PR ® fa_ichtgespeichert) [O]

[ £ BenannteAnsichten

_ [ Ennheten: mm

D @ B urspung

4 DIFEEEE
@ O «erpert
@ [0 xorper3

Skizzen

Y0
@ [O) schraube:t
G o

Wutter1 O

R v

KOMMENTARE LNl (@)v @ sz Q' @Y ﬁv e~
Her P OSEAGE0FO] .




2P BBE@H

SKIZZE~ ERSTELLEN~

[ B Benannte Ansichten
[ Eenheten: mm
D @ FJ ursprung
4 G B Korper
o (O Korpert
@ [ Korpers
4 G [, 58,
v B
@ (] schraube:1
D @ L) Muers,,

=

KOMMENTARE i

“errH 08BOBE0POSE

U@ S Y

| @ parstelung A

/. Mutter skalieren

it
@ =
ANDERN ~ ZUSAMMENFOGEN~ | KONSTRUEREN~ ~ PRUFEN+  ENFUGEN~ = ERSTELLEN~+
({3 Driickeniziehen a

(3 Rundung F

&R Regelbasierte Rundung

@) Fase

| @l senate

(@ entwurt

H] manstan

() Kombinieren Skaliert die Skizzenobjekte, Kérper oder
Komponenten
[#] Flache ersetzen

Wahlen Sie die zu skalierenden Objekte aus, und
geben Sie dann den Skalierungsfaktor an.

By Fische teilen

{0 Korper teilen

& sihouetie geteit

3+ Verschieben ]

BB ausricnten

Waterial

Materialien verwaten

(T Loschen

[E2 alle berechnen

Entf

Sirg8

> Parameter andem

erE O Q- O-E B

ZUSATZMODULE »

"SSFABLAB—

= s

AUSWAHLEN

@ ELEMENT BEARBEITEN

Objekte & 1 ausgewdhit Y
Punkt [} 1 ausgewsht X

Skalierungstyp [ ] Nicht einhetich -

Abstand X _1 05 i
Abstand Y’ 105
OK Abbrechen

1 Skizzierpunkt 1 Kérper | Min. Abstand : 8.778 mm

155 ]

o]

LU

beck
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Sonderschrauben

DIN 875
Fiir verselzie Licher

DIN 876 =
Bei ginseilig fehlendem
Plat fiir Schraubenkopf

Fiir zn grofi
pesankie Licher

_%
=2
=

Fligelkorkschraube

DIN 900
Drrehmementschraube

) 1
echisgewindeschranhe
fiir Linksgewinde

DIN BRET
Sonderschraube fir
M5 —MI1D

DIN 888
Wie DIN 887 M3 - M10 jedech
Auch fiir Zoll und seliene
Fwischengrafien = B. M&.7

DIN 879

Fiir Licher die aul’
Der falschen Seite
angesenkt wurden

DIN 880 £
Schravben in Feld-
stecher Form fiir
doppelt gebohrte
Lischer

DIN 902
Noppenerkennungs
schraube (M10)

fiir blinde Mitarbeiter

DIN 903
Bohrsenkgewindeschneidschraube

DIN 881
Montageschraube firr
2u grefie Licher

Wl

DIN 882
Miontageschraube fir
2u tief gesenkie Bohrungen

DIN 883
Sonderschraube zur
Werringerung der Montagezeit

Schraubenkopf sswechselbar

DIN 890

Fligel - GKI-

Schlitz — Inbus — Torx
Kreugschlitz - Schraube

DIN 891

Magnet - Schraubenkopf
Zum schnellen YortEuschen
einer Verschraubuang

DIN 892

Magnet — Schraubenkepl
Zum schnellen Vortiuschen
Einer Verschraubung

auch von hinten

DIN 884
leleskopschranbe
wann {weifal iher
die Linge bestehen

485
For wechselnde Winkelfehler

DI
Fiir Schlisselweite
13,17 und 19

DIN S06
Vario-
DIN 904 selsc
Rohrzangen I/]I\"!N]‘ hraube ::;J\E\L\I.:::umul::u_ll stbiler
koplschraube R mechanischer Verbindungen
DIN 908 N by
DIN 907 Gietrieheschraube Sonderschraube

Ausweichschraube

nur in Verwendung mit

mit Passfeder als
A ick

Getriebeschr

DIN 893
Sonderschraube mit
Vorbereitung fir eing
Nolsprengung

DIN UNF
Einwegschranhe
i Ratschene fekischraube)

hraube
iubern von
Bobrungen

Ahzighhilfe f.doppels. Klebeband

J'-"—_"\

DIN 896

Klebe— Schraubenkopf
Zum schnellen Vortduschen
ciner Verschraubung

fir alle nichtmagnetischen
Werkstofle

Ahbgichhilfe £ .doppels. Klebehand

DIN 897
Wie DIN 894
jedoch auch ven hinten

DIN 898
Schlagschraube
Rei Bohrungen
ohne Gewinde




