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Konstruieren aber womit?

£ Fusion 360 f e

AUTODESK ,
K% FreeCAD INVENTOR e

2
25 SOLIDWORKS B SketchUp
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SOLIDWORKS

§ SolidWorks 2007 - [HandRight =
W File Edit View Insert Tools Window Help hworks Search i EEES
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Bei Interesse
melden, ein WS
ware zu
uberleg

OpenScad

& Fingerpassung V2.scad - OpenSCAD

Datei Bearbeiten Design Ansicht  Hilfe

Editor x
6 & W oo @ L
1 /* Fingerpassung ~
2 * Programm zur Erzeugung einer Fingerpassung 2
Lasercutter
* in 2D zum Export als DXF-Datei,
* Laserstrahld. e wird berucksichtigt!
* stefan Abel 2016
6
7 =
“/

//Definition von Variablen

Breite = 100; //in Y-Richtung
Hoehe = 20; //in X-Richtung
Fingerbreite =
Fingerabstand
Fingertiefe =

Materialdicke = 3;

PN = 0.08; //Passnocke zur besseren Passung

Laserdicke = 0.15; //Laserstrahldicke
//HDF 5mm: 0.10 (19mm/s;60/58%)
//HDF 3mm: 0.15 (35mm/s;60/58%)

LDH = Laserdicke*0.5;
echo (LDH) ;

RN DR
ERTRrERR

Ausgabeabstand = 2;
//Busgabeart = 2 // in 2D(DXF):2 in 3D(STL):3 in a
3D versetzt:4

/ /Hauptprogramm
Fingerteil ();
//Nutenteil ();
//Schlitzteil();

translate ([0, -Fingertiefe-Ausgabeabstand,0]) Nutenteil();
translate ([0, -Fingertiefe-Ausgabeabstand*2-Hoehe*2,0]) 2
schlitzteil():

//Unterprogramm als Module

3 module Fingerteil ()
44 union()

{

g9 aeanpeedves gl

Konsole

*eYFABLAB—
LUbeck

Compiing design (CSG Tree generation)...
ECHG: 0.075

Compiing design (C5G Products generation)..
Geometries in cache: 20

Geometry cache size in bytes: 3648

CGAL Polyhedrons in cache: 0

CGAL cache sizein bytes: 0

Compling design (CSG Products normalzation)...
Normalized CSG tree has 21 elements

Compie and preview finishe

Total rendering time: 0 hours, O minutes, 0 seconds

Ansicht: Verschiebung = [ -0.00 -0.00 -0.00 ], Rotation = [ 55.000.00 25.00, Abstand = 662.29

OpenSCAD 2015.03
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AUTODESK
FUSION 360

Freie Lizenz fur nicht kommerzielle Nutzer und Studenten
Cloud basierte Losung

Keine eingeschrankten Exportfunktionalitaten

Intuitiver aber professioneller Einstieg madglich
Viele Internet Tutorials und aktive Community

STRUERE< | PRUFEN®  ENFUGEN  ERSTELLEN® | 21 DULE~ | AUSWAHLEN =

&E8eQ BE B

He» > DE@AOE0F0PE]
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Konstruieren aber wie?

* Von der Zeichnung zum Korper
* Einfache geometrische Objekte kombin':
* Abstande festlegen
* Beziehungen festlegen
« Zeichnung einfach ins 3D extrudieren

* Konstruieren mit einfachen Mathematischen Operationen
« KOrper subtrahieren
« KOrper addieren
» KOrper teilen
* Schnittmengen bestimmen
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Fertigungsgerechte Konstruktlon

: !

e 3D-Drucker

Exportformat: *.stl

Uberhinge beachten

Wandstarke beachten

Ausrichtung beachten

» Solides(Wasserdichtes) Modell erzeugen

=
=
=
=
=
-

* Lasercutter
* Exportformat: *.dxf
» Auf volldefinierte Beziehungen achten (Ldngenangaben etc.)
* Immer in einer Skizze und nicht in mehreren arbelten
* Geschlossene Konturen erzeugen

* CNC-Frase
» Exportformat: *.stp
« Materialdicke beachten
» Ausrichtung beachten
* Etc.




Los geht's

1. Fusion360 Ubersicht

2. Fusion360 Zeichnung erstellen
1. Wir konstruieren einen Smiley

3. Fusion360 im Dreidimensionalen
1. Wir konstruieren eine Schraube

YSYFABLAB—
LUbeck



Fusion360 Ubersicht

wa-« - Projekte Einflgen von z.B. *.dxf xeoce fo =

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ, BLECH KUNSTSTOFF DENSTPROGRAMNE

.
- — § ) 0 9 T8 -> =
soustaygon - |7 auswa @[HQFB F4 B elen 151
& N p s B
ERSTELLEN ™ ANDERN ™ ZUSAMMENFUGEN ¥ KONFIGUREREN ™ KONSTRUEREN ¥ PRUFEN ¥ EINFUGEN ™ AUSWAHLEN
<+« BROWSER @

som . Werkzeugleist Home

-
£¥ Dbkumenteinstelungen <
View Wurfel

Browser, um Konstruktionselemente zu
verwalten
Export durch Rechtsklick auf Element

- . Timelin revss=ES Pan- und Rotationswerkzeuge der
Har»n] e Slcht 2
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Fusion360 Zeichnung erstellen

Wir konstruieren einen Smiley

e Zeichenebene Festlegen

AulRenkontur zeichnen

Augen zeichnen

Mund zeichnen

Zeichnung exportieren

Was lernen wir?

* Mit Zeichenwerkzeugen umgehen
» Konstruktionslinien erstellen

e Constrains setzen

* Mit Sketchpalette arbeiten

*.dxf Datei exportieren
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Alloemeines
=

* Wir arbeiten immer im Konstruktions-Modus
* FUr eine Zeichnung immer nur in einer Skizze arbeiten

 Aktive Werkzeuge werden rechts unter dem Mauszeiger
angezeigt

* Um Werkzeug zu deaktivieren muss ESC gedruckt werden

» Uber den Wirfel rechts kénnen Ansichten gewechselt
werden

* Durch Rechtsklick auf den Wurfel, zuruck in die Default-
Ansicht

d-EaYqQA-B-E S8
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Skizzenebene setzen

= [ v /AT N & Unbenannt x + O @ K @ 55
VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME
—— o—u T
e lH RO FOIPS S BH 22 W = BELE
7 —n CJ
ERSTELLEN ¥ ANDERN ¥ ZUSAMMENFUGEN™ | KONFIGUREREN™  KONSTRUERENY  PRUFEN T ENFUGEN ™ AUSWAHLEN ¥

<+ BROWSER Skizze erstellen

Ruft den Skizziermodus auf, in dem Sie geometrische
Profile erstellen, die das Fundament einer
Konstruktion definieren. Verwenden Sie dann
Befehle wie Extrusion, Drehen und Erhebung, um 3D-
Korper aus Skizzen zu erstellen.

Wihlen Sie eine Konstruktionsebene aus, und
erstellen Sie dann Linien, Bogen oder Punkte, um
Skizzen- und Konstruktionsgeometrie zu generieren.
Beschrinken Sie Skizzen mithilfe von BemaBungen
und Abhangigkeiten. Wahlen Sie Skizze fertig stellen
aus, um den Skizziermodus zu beenden.

Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten. \

KOMMENTARE P~ oo Q- &~ E- 8-
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AulSenkontur zeichnen

[ G A N 2 Unbenannt* x + 6 @ £ @ s
VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DENSTPROGRAMME SKIZZE

KONSTRUKTION » ™) @ ‘(\JI AB “—‘| If_ ___$ @ Irf\jl‘ i O\ - // \( I‘EI A @ )// [:] “\b % e —

ANDERN ~ ABHANGIGKETEN ™ KONFIGURIEREN = PRUFEN * EINFUGEN ~ AUSWAHLEN = SKIZZE FERTIG STELLEN ¥
i D Linie L . i R B
+« BROWSER Nicht gespeichert:  Anderungen kbnnen verloren gehen Speichern
Rechteck 13
4 o IER ke P | () Mittelpunkt, Durchmesser, Kreis c ot
D # Dokume Bogen P| () Kreis mit zwei Punkten OBEN
- B > (.‘\ p 1 drel Puni Erstellt einen Kreis anhand eines Mittelpunkts und
[> W@ Benamn olygon ./ res midret Punklen eines Durchmessers. z
; > Elipse @ Kreis mit zwei Tangenten
Treffen Sie zum Definieren des Mittelpunkts eine
Nut » Q Kreis mit drei Tangenten p © SKIZZENPALETTE .
Spiine » Auswahl, und geben Sie dann den Durchmesser an.
/" Konische Kurve 7 LHIETED
i punkt Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.
i Linientyp
A et
/I, Spiegein Ausrichten nach
ot
242 Runds Anordnung Skizzierraster @
o_a Rechteckige Anordnung
Projizieren/Einschlieffen } b O
[ skizzenbemakung D EVEEITETT @
Profil (Léngs) [ %]
Punkte %]
Bemalungen %]
) 4 n Abhangigketen @ M
5] =) =]
= =]
ko Projizierte Geometrien @
Konstruktionsgeometrien @
3D-Skizze @
Skizze fertig stellen
KOMMENTARE ° Prem O QF Q-0 G B
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Objekte f|X|eren

m k- | & & Unbenannt x + & @ £ @ =

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

KONSTRUKTION = __:::.()1\ Al_ |‘—'| | %}C i‘ \ — // \{ rlil A >, [] \ (] L] = J+m [7.\_

«;DKontur mit: Mlttelpunktkrefs o
»"Blaues Rechteck: Punkt wird an etwas fixiert i
= Fixierung auf dem Ursprung -

Abhéngigkeiten

]
QA ®

"'Fi)éie'ruhg"'ah"d'em"GTt'te'r"" HESSSERSEGRRESFSeH I R RN

%
foe @@

e Fixierung an einer anderen Kontur

- A o YL . . EE .
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_Bemallung setzen

‘Bemaldung setzen
* Linksklick um Ursprung des Kreises zu wahlen
* 100mm eingeben um Bemal3ung festzulegen

Bemaldungen

* Notwendigjum Objekt im Raum zu definieren

« Ist ein Objekt vollstandig bemal3t werden die Konturen schwarz
* Fehlt eine Bemal3ung bleiben die Linien blau

e Durch Tab kann zwischen Bemal3ungen gewechselt werden

#80C Q-0 @8
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Bemaliung setzen

# B a ) £ Unbenannt* x + @ @ £ @ s
VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME SKIZZE
- 'Y A ~ —_ fa A S TS — | =
KONSTRUKTION =) “J ‘ (- N/ i | ,f\,\ = // \( Iﬂl‘ll A © W |:i:| \-I\ & =9 i A -
ERSTELLEN = ANDERN * ABHANGIGKEITEN * KONFIGUREREN™ ~ PROFEN<™  EINFUGEN ™ AUSWAHLEN™  SKIZZE FERTIG 5

- BRBEe m a B u n g S etZ e n Nicht gespeichert:  Anderungen kinnen verloren gehen Speichern
4 [] @®

A % Dokumepteinst

* Mit dem BemaRungstool auf die Kontur des Kreises klicken \—

Benannte Ansichten i ; -

>
».100'mm eingeben um BemaRung festzulegen

Bemallungen

[ ) [ ) [ ) [ )
m mn =
m o TG
> S =
D /] = 0
r—r —

W 5 o 5
2§ S0
58 s
o x W
c o 0o 5
> 3 3 <
Q S g o
w N B =
O c @«
— (.7',' DA‘IA\Q):
3 al Q S
™D O o

m — —
2 5 0 @
o o O
S % m ®
s 3 2 3
;- Q Q—_.v:
QL Py
o =
S ()
- o

—h
> 3 2
3 o 5
—~+ M ®
® 5 ;
)

(@] A~
\ )

@ c
N\ 0 ('-B
E wn 3
e 8
) g %
h

® =
PRl D
b D N

>

L —

™

/
(/
\
\\ >/

KOMMENTARE e #-8E W Q- OB



"eSFABLAB—

Labeck
Augenzemhnen
““““““““““““ WofAr|r¥entlo=sX@s0yur AR || 3 B
; @]%gnstruktlons Linien
" “«Wozu? Um die Hohe der Augen.zu definieren - <o
» Konstruktionslinien icht"als Konturlinien in-der -
Skizze angezeigt. Sie di ur der Orientierung und
Bemallung. - —
* Die Konstrukltions-Linie gente an den Kr“é"”i‘r“§ eeeeeee
angelegt
+

FrE O Q-0 B
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Linie zeichnen

VOLUMENKORPER KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME SKIZZE

KONSTRUKTION ~ -*D@fiﬂhl'—.l i(i__%;@‘{\,] i O://\<_ﬂA©y/H]L 65 faeet Em °

ANDERN ™ ABHANGIGKETEN ¥ KONFIGURIEREN * PRUFEN * EINFUGEN * AUSWAHLEN * SKIZZE FERTIG STELLEN *

o L .
<« BROWSER =2 Nicht gespeichert:  Anderungen kbnnen verloren gehen | Speichern
Rechteck » T e
rstellt Linien u en
4 @ m Kreis 4 =
4 % Dokume Bogen 4 ‘Wihlen en Start- und Endpunkt zum OBEN
Q Einh Polygon » Definieren des Liniensegments. Klicken Sie, und E
- £ Elipse ziehen Sie den Endpunkt eines Segments, um einen i
[> #@ Benann - M|  Bogen zu definieren.
8 @ SKIZZENPALETTE »
Spline »
Konische Kurve 7 EyETET
Punkt Linientyp
A Text
b Spiegein Ausrichten nach
3,3 Runde Anordnung Skizzierraster (%]
a Rechteckige Ancrdnung
Projizieren/Einschlieffen » b D
|| skizzenbemarung D Auschneden @
Profil (Langs) =
Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten. Punkte @
BemaRungen [ %]
4 4 ol Abhangigkeiten %] i
T Projizierte Geometrien @
Konstruktionsgeometrien &)
3D-Skizze @
Skizze fertig stellen
KOMMENTARE ] o q Q-8B

< P>y
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Mit TAB O deg festlegen

WOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF PROGRAMME SKIZZE

oo |l 7 AT | £~ sl [ W= ] —
KONSTRUKTION = . | { ( ~/ i | C>\ = \( A (O o= fe—
@;\' AN | %ﬁ =NV = | =7 © » 01 > =
ERSTELLEN = ANDERN ABHANGIGKETEN = KONFIGUREREN = PROFENT  EINFOGEN™ AUSWAHLEN™  SKIZZE FERTIC STELLEN *
44 BROWSER e o Nicht gespeichert:  And 111057 ™M | erinren genen Speichern =
4 e {Nicht gespeichert) [O]
A % Dokumenteinstelungen OSEN
Q Einheiten: mm 0 — z

[> @M BenannteAnsichten

v

B ursprung 1 © SKIZZENPALETTE »
A © @l skizzen

o HE=0

¥ Optionen

03

Linientyp

Ausrichten nach

Skizzierraster

8 [

Fang

(m]

Aufschneiden

Profil (Langs)

Punkte

Abhdngigkeiten

aotL-

Projizierte Geometrien

a
@
@
BemaRungen @
@
@
@

Konstruktionsgeometrien

3D-Skizze (]

Skizze fertig stellen

KOMMENTARE (]




Tangenten

VOLUMENKO! FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF NPROGRAMME SKIZZE

- e |l | 7 A | ) A T [ =]
KONSTRUKTION + ) ~.J f ~ i | \< ©) o =
DONAH T NEN L Y A© Y [0 X

ERSTELLEN ~ ANDERN * ABHANGIGKETEN * KONFIGURIEREN * PRUFEN ~
« BROWSER ® Tangente gen kinnen verloren gehen Speichern
A Versieht eine Kurve und ein anderes Objekt so mit
Ll @ (Nicht gespeichert) | : il St

4 L] ® einer Abhangigkeit, dass sie sich an einem einzigen |

A %+ Dokumenteinstellungen Punkt beriihren, sich aber nie schneiden.

E_ﬂ. Einheiten: mm
Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.

[> @ BenannteAnsichten
[ < @M Ursprung

‘e“Tangenten sind nutzlich u
definieren.

e Sie sind mit die wichti

(™

EINFOGEN ~

AUSWAHLEN

o

SKIZZE FERTIG STELLEN ¥

*eYFABLAB—
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© SKIZZENPALETTE 3

¥ Optionen

ny

Linientyp

Ausrichten nach

@ [

Skizzierraster

1]

Fang

M
C
(D
Vg
N
(M
—t
(@)
=
W
M
R )
(.
o
=

Punkte @
Bemalungen @
Abhéngigkeiten @ I

KOMMENTARE ° #-E A a Q-0-E 8

TR T

Projizierte Geometrien @
Konstruktionsgeometrien @

30-Skizze (W]

Skizze fertig stellen
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Tangente anlegen

2 av o & Unbenannt* x + O © £ @ s
VOLUMENKGRPER: FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSSPROGRAMME SKIZZE
" = e . _
s NAHC S EN L /N@AOY DS (2B = THE o
ke | [ . [ &
ERSTELLEN ~ ANDERN ™ ABHANGIGKETEN ~ KONFIGUREREN ™ PROFEN ENFUGEN ~ AUSWAHLEN~™  SKIZZE FERTIG STELLEN ¥
<« BROWSER (-] Nicht gespeichert:  Anderungen kinnen verloren gehen Speichern
PRL- M@ (Nicht gespeichert) [O]
A #F Dokumenteinstellungen OBEN
[ Einhetten: mm Zz
[ i Benannte Ansichten
b 8 Ursprung ] 110.00 ] © SKIZZENPALETTE -
4 © Ml Skizzen ¥ Optionen
Skizze1 Q . &
Ausrichten nach
Skizzierraster (%)
Fang @
Aufschneiden @
Profil {(Léngs) ()
Punkte @
Bemalungen [54])
S £ i Abhangigketen (] i
o =] =
=) =]
Projizierte Geometrien (5]
Konstruktiensgeometrien ([
3D-Skizze @
Skizze fertig stellen
KOMMENTARE L]

M« P> p
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Konstruktions-Linie umwandeln

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DEENSTPROGRAMME SKIZZE
. ] —{ | 7 N =~ | — 7ol [ M ) P -
wwns- SQNAH T REN L O= /N @AOY TN -
ERSTELLEN ™ AMNDERN ¥ ABHANGIGKEITEN ¥ KONFIGURIEREN ¥ PRUFEN ¥ EINFUGEN ¥ AUSWAHLEN ¥ SKIZZE FERTIG STELLEN ¥
+4 BROWSER ] Nicht gespeichert: Anderungen kdnnen verloren gehen Speichern

PR S ovcrioespernery )

A % Dokumenteinstellungen OBEN

[ Einheiten: mm

[> WM Benannte Ansichten

Ursprung 110.00 © SKIZZENPALETTE "

* Optionen

Linientyp
Ausrichten nach

Skizzierraster

Q

Fang
Aufschneiden
Profil (Langs)
Punkte

Bemakungen

Abhangigkeiten

8880

Projizierte Geometrien
Konstruktionsgeometrien (&)

3D-Skizze @

Skizze fertig stellen

KOMMENTARE ° $ram QO E 1 Skizzierlinie | Lange : 110.00 mm

|4<->-»>|‘ )
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Auge zeichnen und bemal3en

VOLUMENKZIRPE! DIENSTPROGRAMME

KONSTRUKTION = ™) if'\_f AIX "_'| i‘/_ _%; @ ‘,’\J" ii7 |7 C\;\I\ = // \\/ @ A C@) y/ [::l _\'\ ° = o E. E Iy o

ERSTELLEN ~ ANDERN ~ ABHANGIGKEITEN ¥ KONFIGURIEREN ~ PROFEN ~ EINFOGEN AUSWAHLEN ~ SKIZZE FERTIG STELLEN ~

<« BROWSER -]

4 © Smilie CAD Workshop vi O]
[> ## Dokumentsinstelungen OBEN
= T 110 00 ]
[> @@ Benannts Ansichten
[> <> @Ml Ursprung
A © [ Skizzen

@ SKIZZENPALETTE >
Skizze1

¥ Optionen

Linientyp

A

Ausrichten nach

Skizzierraster

Fang

Aufschneiden

Profil (Langs})

Punkte

<4l

oSt
00k~

Bemafungen

Abhéngigksiten

Projizierte Geometrien

Konstruktionsgeometrien

0D R AR/ O0O0D

3D-Skizze

e fertig stellen

KOMWMENTARE [+]

PRI T )
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Symmetrische Augen zeichnen

1. Spiegeloperator
1. Spiegellinie zeichnen
2. Erstellen -> Spiegeln
3. Zu spiegelndes Objekt auswahlen
4. Spiegellinie auswahlen

2. Symmetrieoperator
1. Symmetrielinie Zeichnen
2. Zweites Auge Zeichnen
3. Abhangigkeitenn -> Symmetrie
4. Erstes Auge -> Zweites Auge -> Symmetrielinie



1

KONSTRUKTION ~

44 BROWSER
4 o eI
[ # Dokume

D @ Benamn

VULUMENKI ER

iegelogerator

FLACHE BLECH DIENSTPROGRAMME SKIZZE

DONAA T YEN L O=7NXaA

ANDERN = ABHANGIGKEITEN ~

ERSTELLEN ~

-2 Linie
Rechteck
Kreis.
Bogen
Polygon
- Ellipse
Nut
Spiine
/" Konische Kurve
Punkt

A Text

= 5

SKIZZE FERTIG STELLEN *

vy v vwvw

-

b Spiegein
afa
%22 Runde Anordnung

7o Rechteckige Anordnung

Spiegelt die ausgewahlten Skizzierkurven um eine

Projizieren/Einschliefen

ausgewahlte Skizzierl

| skizzenbemaRung

o Wahlen Sie die zu spiegelnden Kurven aus, und

wiahlen Sie dann die aus, um die gespiegelt
werden soll

KOMMENTARE

IR S

B

Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.

"SSFABLAB—

LUlbeck

@ SKIZZENPALETTE
* Optionen
Linientyp

Ausrichten nach
Skizzierraster

Fang

Aufschneiden

Profil (Léngs)

Punkte

BemaRungen
Abhangigkeiten
Projizierte Geometrien
Konstruktionsgeometrien

3D-Skizze

OBEN

03

D00 nE

Skizze fertig stellen

1 Skizzierlinie | Lénge : 30.067 mm

*
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1. Spiegeloperato

VOLUMENKOJPER DIENSTPROGRAMME SKIZZE

- T Y |
- SO NHT $EN SO /7N @AY IN (2R = L ©
ERSTELLEN * ANDERN ~ ABHANGIGKETEN * KONFIGURIEREN ~ PROFEN~ EINFUGEN ~ AUSWAHLEN * SKIZZE FERTIG STELLEN *
<« BROWSER L]
4 e ®
D 'ﬂ' Dokumenteinstellungen OBEN
[> B8 Benannts Ansichten | Z
D B Ursprung Ly
4 ®© '_"“g 7760 @ SPEGELN pe | @ SKIZZENPALETTE ]
© m Objekte [y 2 ausgewahit X ¥ Optionen
Spiegelachse x Linientyp
[ oK Abbrechen Ausrichten nach
Skizzierraster %]
Fang @
Aufschneiden [™]
Profil {Léngs) %]
Punkie @
. i
ﬁ é BemaRungen )
Abhangigkeiten [54]
Projizierte Geometrien @
Konstruktionsgeometrien @
3D-Skizze [m]
Skizze fertig stellen
KOMMENTARE [ ] 1 Skizzierlinie | Lange : 30.067 mm

"RE N . )
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KONSTRUKTION + __:) '\J AB |‘_'| ‘/7 “%; @ II”\JJI C)\ - El . . [+ Mt + — L%.* o

ERSTELLEN ~ ANDERN ™ ABHANGIGKETEN » KONFIGURIEREN ~ PRUFEN ~ EINFUGEN AUSWAHLEN ~ SKIZZE FERTIG STELLEN ~

2. Symmetr eoperator

+4 BROWSER L)

FRQ @ smilic CAD Workshop vi O]

[> Q Dokumenteinstellungen

OBEN

Benannte Ansichten

Bl ursprung

@ SKIZZENPALETTE »

¥ Optionen

1N

Linientyp

Ausrichten nach

Skizzierraster

0O &8 [m

Fang
Aufschneiden

Profil (Langs)

‘ Symmetrielinie auswahlen
N

Punkte

L-

%\ én e

=1

Bemafungen
Abhangigkeiten

Projizierte Geometrien

888880

Konstruktionsgeometrien

3D-Skizze =

Skizze fertig stellen

KOMMENTARE [} +-5 & Q@ -0 E 8- 2 Skizzierkurven | Min. Abstand : 17.008 mm

Idd.b.bsl. ]
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eitliche Bemaldung

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME SKIZZE

ONAH T EEN LLO=7s7NBA0Y I 2R = T HE V]

ERSTELLEN ¥ ANDERN ™ ABHANGIGKEITEN ¥ KONFIGURIEREN ¥ PRUFEN ¥ EINFUGEN ™ AUSWAHLEN * SKIZZE FERTIG STELLEN *

KONSTRUKTION ~ D)

44 BROWSER e

PR @ _smiiie cad Workshopvi_[o}

D ﬁ- Dokumenteinstellungen (

[> B Benannte Ansichten
[ Bl Ursprung
4 © §ll Skizzen
Skizze1

© SKEZZENPALETTE 3

¥ Optionen

2\

Linientyp E
Ausrichten nach

Skizzierraster

0 & m

Fang
Aufschneiden

Profil (Langs)

Punkte

L-
L-

o
=

Bemafungen

Abhangigkeiten

20|

Projizierte Geometrien

8888880

Konstruktionsgeometrien

3D-Skizze @

Skizze fertig stellen

OMMENTARE ° #-E W Q¢ Q-0
Mepr > BT -




Mund zeichnen

WOLUMENKGRPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME

wer: SENAH(CEEN L O= /X RAOQY I

ERSTELLEN ~ ANDERN =
<« BROWSER @

PR A Smilic CAD Workshop vi O]
[) 'ﬁ Dokumenteinstellungen

SKIZZE

ABHANGIGKEITEN

r

[> WM Benannte Ansichten
A © il Skzzen
Skizze1

i

o

i Ursprung Ol LI L LI T LTI LD L= 1NN O

300

V(0 = EE

KONFIGURIEREN ™ PRUFEN ™ EINFUGEN ~

SKIZZE FERTIG STELLEN

*eYFABLAB—
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OBEN

@ SKEZZENPALETTE 3

¥ Elementoptionen

Kreis OGO

¥ Optionen

Linientyp
Ausrichten nach

Skizzierraster

Sl-
00L-
0S

0

KOMMENTARE @

(LI T S S |

Durchmesser fur Kreis angeben

Fang

Aufschneiden

Profil (Ldngs)

Punkte

BemaRungen

Abhangigketten

Projizierte Geometrien

98”00 Q @

Konstruktionsgeometri...

3D-Skizze

o

Skizze fertig stellen
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Parallale Lmle zeichnen

DESIGN ~ _| @ \J AI& |'_'| ——- Si; C\\ El A ‘ii:'/\' V/ [i] ‘_\'\\ bt E

CREATE * MODIFY ~ ZONSTRAINTS ™ INSPECT * INSERT ¥ SELECT ™ FINISH SKETCH

<4 BROWSER e

PRLA @ (unsavea) [O]
-]:} Document Settings

Bl Named Views

B Origin

& @l Sketches

™

vl vl v v

I| @ SKETCH PALETTE »

w Options
Construction
Look At

Sketch Grid

Q@ @ A

Snap

Slice

Show Profile

Show Points.

Show Dimensions

Show Constraints.

888880

001

w Show Projected Geometries

3D Sketch

o

Finish Sketch

Select sketch objects or change constraint

COMMENTS @ e G- O - 8-

4« > > p
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Linien erweitern
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“+ Mit der Maus Uber Linie
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Linien erweitern

VOLUMENKORPER FLACHE NI BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME SKIZZE

KONSTRUKTION ~ ™) @ lﬂ-\j AB |‘—‘| if_ 7% @ | 3 L O = // \( ﬁ A @ >/ [::l Qw'\ ] 8 ] E m

ERSTELLEN ™ | Awoemn~ ABHANGIGKETEN ¥ KONFIGUREREN ™ PROFENT  EINFUGENT™ AUSWAHLENT  SKIZZE FERTIG STELLEN ™

<« BROWSER e
2
4 o Smilie CAD Workshop vi O] ~J Versehmetzungskurve
[ # Dokumenteinstelungen (& Versatz 0 110.00 OBEN
- o I -
[> @ Benannte Ansichten . stutzen T Z
= : [3,
D @ B ureprng =4 oetren - O
|- Lsen
4 © Ml Skizzen D bis eidend ® SKIZZENPALETTE
E Skalierungsmafistab e oder Begre asaeo
Shizze1 «}» Verschieben/Kopieren W ¥ Optionen
f_r Parameter dndern eige € de 0 d o Linientyp o
orschau d dehnenden Ab a g 2
die zu dehnend o) Ausrichten nach
|
citere o Skizzierraster @
D o o
‘,2\ = } : Fang aQ
5 I G]] Aufschneiden @
I
| | Profil (Langs) [#]
| |
o) Punkte @
L L nl
g = a
2 =] Bemaftungen %)
Abhéngigkeiten @
20.00
Projizierte Geometrien @
o Fo)
= Konstruktionsgeometrien &)
3D-Skizze (]
Skizze fertig stellen
KOMMENTARE ° F-E W -0 E- |
(LI T S A | &
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[} [} [} |
.
[ "R LR AR ™ @ Smilis CAD Workshop v1* x + @ © & @ s
WVOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME SKIZZE
T - |
. o ] — — sl [ W ]
KONSTRUKTION ~ ! ' = [—+
DONMATA T YEN L o= @anAn0y ke
ERSTELLEN ~ ANDERN =™ ABHANGIGKETEN ~ KONFIGURIEREN ~ PRUFEN ~ EINFUGEN ~ AUSWAHLEN = SKIZZE FERTIG STELLEN ~
«4 BROWSER L]
4 e smilie CAD Workshop v [O]
OBEN
D ﬁ Dokumenteinstellungen ] 110.00 { ]
[»> M Benannte Ansichten Fa
[ Bl Ursprung A A R N Ly
4 © il skzzen — © SKIZZENPALETTE »
© Skizzel w Optionen
== <
Linient =
& typ :
]
ol Ausrichten nach
|
& Skizzierrast @
) izzierraster
ono) B Hf}
| & I Fang @
(12) | S]‘l Aufschneiden @
9 |
: | Profil (Langs) @
|
& Punkte A L
[N IR N
o = Q Bemalungen @
Abhéngigksiten )
Projizierte Geometrien @
Konstruktionsgeometrien @
Zu dehnende Kurve auswahlen 3D-Skizze [m]

Skizze fertig stellen

KOMMENTARE e dra Wt -0 - B\
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Teil-Linien entfernen

WOLUMENKORPER FLACHE BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPR SKIZZE

. g an | i ‘ \< sl & 8
KONSTRUKTION - J I i f—+
-7-)®f\' AN < v |- ANOB == + ad Ny
ERSTELLEN ¥ ABHANGIGKETEN * KONFIGURIEREN * PRUFEN * EINFUGEN * AUSWAHLEN ¥ SKIZZE FERTIG STELLEN *
+4 BROWSER e Abrungen
Fase »
FRCA @ smiie CAD Workshop vi_[O] - verschmetzungskurve
[> ¥ Dokumenteinstelungen (= Wersatz [s] 110.00 OBEN
= O . '
[> B Benannts Ansichten Y, stutzen T i Fa
-+ On| @
v B8 Ursprung “DEh"E" cine Skizzie & bis - . L eMs Ly
—I-Lasen —
© Skizzen Lol = gsgeometne @ SKEZZENPALETTE »
4 - m SkalierungsmafRstab
Sl 4> Verschieben/Kopieren ] eigen Sie mit de or auf die e, um eine 7 QpCTE
fir Parameter dndern ° e gien An : 9 =] Linientyp <
ed d o
@
o} Ausrichten nach
Driicke e e \
Skizzierraster ]
@200) E@ )
£ = | Fang ]
| | ;‘I]
() | Aufschneiden @
I
| | Profil (Langs) @
! |
& Punkte i) L
1] R O
3 8 - Bemaftungen @
Abhangigkeiten [#4]
20.40
Projizierte Geometrien @
L = Konstruktionsgeometrien @
30-Skizze (]
Skizze fertig stellen
KOMMENTARE + ™o Q-0 @& B

[T I S A
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Tel..IKWEHLFLnlen enti...e rnen

KONSTRUKTION ~ ™) r\ﬂAB C ’\j l = // \< &l A . y [] \\ Q8 — %m @ 0

ERSTELLEN ¥ ANDERN ¥ ABHANGIGKEITEN ¥ KONFIGUREREN™ ~ PROFEN™ ~ ENFUGEN™ AUSWAHLEN™  SKIZZE FERTIG STELLEN ™
<4 BROWSER e
4 ® Smilie CAD Workshop vi O]
D ﬁ Dokumenteinstellungen OBEN
;
[> B Benannte Ansichten z
D & WM Ursprung &
@ '—" © SKIZZENPALETTE 3
Lo ] ¥ Optionen
Linientyp
Ausrichten nach
Skizzierraster )
Fang (]
Aufschneiden [™]
Profi {Léngs) @
Punkte @ L
. i
3 8 Bemalungen @
Abhangigkeiten @
Projizierte Geometrien )
Zu stutzenden Kurvenabschnitt auswahlen
Konstruktionsgeometrien @
3D-Skizze [™]
Skizze fertig stellen
KOMMENTARE L]

M4 4 p >
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Mund bemalien

WOLUMENKGRPER KUMSTSTOFF DIENSTPROGRAMME SKIZZE

KONSTRUKTION ™) @ f-\"T AIX “—'| lf_ "%; @ ‘I."\_,‘I i C)\ = // \(—El A

Yy 1| (2R = %R

ERSTELLEN ~ ANDERN ™ ABHANGIGKEITEN KOMFIGURIEREN PROFEN ¥ EINFOGEN * AUSWAHLEN ¥ SKIZZE FERTIG STELLEN ¥
<1 BROWSER e
PREcH @ Smilie CAD Workshop vi [0
[} Q Dokumenteinstellungen OBEN
= I '
[> M Benannte Ansichten Z
a
[ Bl Ursprung A I I (= 3N &
4 © M skzzen © SKIZZENPALETTE "
© i Skizze! w Optionen
3
g Linignt
& typ
@
ol Ausrichten nach
|
Skizzierraster ]
[ 2200 M [ £
R = | Fang @
| H
() | Aufschneiden @
i |
: | Profil (Langs) ]
|
& Punkte ~ L
L L
) =] Bemanungen (]
Abhangigkeiten ]
Projizierte Geometrien ]
Konstruktionsgeometrien @
d10 : BemaBungswert
3D-Skizze @
Skizze fertig stellen
KOMMENTARE ° PrE Q| EE-

TR I @
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Ecken abrunden

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DENSTPROGRAMME

O =

SKIZZE

s X @A Oy °

ft—r!
=

ERSTELLEN

KONSTRUKTION = ™) @ !r'\_’T AB (7 * @ 'f\JJl i ‘7
T

ABHANGIGKEITEN *

KONFIGURIEREN PRUFEN *

EINFOGEN *

AUSWAHLEN »

SKIZZE FERTIG STELLEN ™

{7 Abrunde
+4 BROWSER L] ! runsen
Fase
RN E e Croviormanop v O N verschmezngsarve s
[ ¥ Dokumenteinstelungen (= Versatz [s] 00 OBEN
W stutzen T oder d de | Z
_=*| Dehnen oE ad é Oplo
Ursprung . =S &
Skizzen I tosen © SKIZZENPALETTE -
- E Skalierungsmalstab D _ _
¢ Skizzel «}» Verschieben/Kopieren M ¥ Optionen
fir Parameter andern 3 Linientyp =
=1
@
o Ausrichten nach
|
I m Skizzierraster ]
T Fang [m]
i
g Aufschneiden [m]
Profil (Léngs) [ 5]
Funkte @ L
o IR &
™ 3 =) BemaRungen %)
Abhdngigkeiten %]
o 2000
o Projizierte Geometrien %]
= ==]
Konstruktionsgeometrien (&)
3D-Skizze @
Skizze fertig stellen
KOMWENTARE B~

4 <« P > pl
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Eckﬁemabrun denm

KONSTRUKTION + ™) @ I,'\JI AB| %) C ’\J‘ i L = 7 \< &' A @ >/ [::l L\I\ o o] E‘F E I o

ERSTELLEN ~ ANDERN * ABHANGIGKEITEN ~ KONFIGURIEREN ™ PROFEN * ENFOGEN ~ AUSWAHLEN ™ SKIZZE FERTIG STELLEN ~

«« BROWSER °
PRAE smiic croworkshop vi JO)
I ¥ Dokumenteinstellungen "
[> @M Benannte Ansichten I ]

B Ursprung o

© SKIZZENPALETTE 3

v Optionen

Linientyp

M\

30.00

Ausrichten nach

v
|
o Skizzierraster
L oxg) S

Fang
Aufschneiden
Profil (Langs)

o] Punkte

-
-

0

05
00

Bemafungen

Abhangigkeiten
20.00

00

Projizierte Geometrien

888008 @

1
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0RIBOREOO8D A

Stzs i sl
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Werkzeug wiederholen

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ KUNSTSTOFF DENSTPROGRAMME SKIZZE

- 5@ A (S E AAOYyH | 2R = LHE ©
! l i
ERSTELLEN ANDERN ™ ABHANGIGKEITEN * KONFIGURIEREN PRUFEN ~ EINFOGEN * AUSWAHLEN » SKIZZE FERTIG STELLEN ™
« BROWSER e
A [O)]
[ )
b >
[ -
b eCNUIsKIIC aus _
] i
@ SKEZZENPALETTE >
¥ Optionen
Linientyp
Ausrichten nach @
& Skizzierraster (]
$H _
y Fang )
Aufschneiden @
Profil (Léngs) (%]
Punkte (] |
[ &
o < Bemalungen (4]
Abhangigketen &
: 20.do Loschen X | [ OrickeniZiehen | o =
o = 2
=] R2 @0 Riickgangy (_: 4 Projizierte Geometrien (]
o
= i) =
Verschieben/Kopieren +f* | Bohrung | Konstruktionsgeometrien &)
V) =
/ Skizze ¥ | R SlzzE) =
7
Skizze fertig stellen
3¢ Abbrechen
Igj Auswahlsatz erstellen
(@ FiderenfFixierung aufheben
:l! Zusammenfallende lschen
Kopieren
In Browser suchen
In Fenster suchen
In Zeitachse suchen
KOMMENTARE [+] Skizzierpunkt | X: 35.721 ¥: -18.00 Z: 0.00 mm
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Skizze beenden

WOLUMENKORPER FLACHE KUNSTSTOFF DEENSTPROGRAMME SKIZZE

KONSTRUKTION = ™) @ l,'\_j AB |‘—“ (_ "%; C {f\J.J‘ i |_ ® = 7 \( [EI VAN @ )// [D - ® 8 o] E m

ERSTELLEN v ANDERN = ABHANGIGKETEN ™ KONFIGURIEREN ~ PROFEN~ EINFOGEN * AUSWAHLEN ~

SKIZZE FERTIG STELLEN *

Skizze fertig stellen

<« BROWSER e
4 e Smilie CAD Workshop vi JO) Beendet den Bearbeitungsstatus der Skizze
[> ## Dokumenteinstelungen OBEN
- ] 110.00 Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.
[> B Benannte Ansichten . Z
Op| &
D> Bl Ursprung L 5 T I s
A © §,, shizzen = © SKIZZENRALETTE ”»
3
2 Linient %
P typ 2
@
Ausrichten nach
Skizzierraster @
Fang @
Aufschneiden @
Profil (Langs) @
Punkte %] L
L ! n
g = a
3 = Bemafltungen (9]
Abhéngigkeiten @
=
o Projizierte Geometrien @
ar
Konstruktionsgeometrien (&)
3D-Skizze @
Skizze fertig stellen
OMMENTARE ° ~ 3~ E- 8-

|4<->->>|‘ )



*.dxf exportieren

KONSTRUKTION -

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ
—
ERSTELLEN ~
e

+4 BROWSER

PR e caoworksnoo vt 10

D £+ Dokumenteinstellungen

[> W BenannteAnsichten

[> <> @Ml Ursprung

4 © g
©

I Auswahlsatz erstelen

[P Versatzebene

CUJ Skizze au

Skizze bearbeiten

4 Skizzenebene neu definieren

e Konfigurieren

fschneiden

[ At DXF speichern

Lol S4+ B (2E

X Loschen|

Umbenes
Ausricht
@ Profil au

Exportieren Sie aktive Skizzen in DXF-
Dateien. Exportieren Sie
Skizziergeometrien in DXF-Dateien, z.
B.: Punkt, Linie, Kreis, Bogen, Ellipse
und Spline.

© BemaBu

grETZegeT

> Projizierte Geometrien ausblenden
©» Konstruktionsgeometrien ausblenden

@ Ein-Jjausblenden v

In Fenster suchen

In Zeitachse suchen

KOMMENTARE

M <« P> p

BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME

= %=

ANDERN ~ ZUSAMMENFUGEN = KONFIGURIEREN ~ KONSTRUIEREN PRUFEN ™ EINFUGEN ~ AUSWAHLEN ~
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Korper aus Skizze erstellen

VOLUMENKORPH FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME
=1 — Oo—m 2 T 8 B =
KONSTRUKTION ~ | 77 -I &) @ ['-. 3 @ , 4%. &J GQ e [ A
- + — +
ANDERN * ZUSAMMENFUGEN ~ KONFIGURIEREN ¥ KONSTRUIEREN ~ PRUFEN EINFOGEN = AUSWAHLEN ~
& BROWSER Ej Neue Komponente
1§ skizze erstelen
4 o [[NETR (&) Form erstelien
[ ¥ Dokumer %] Ableiten OBEN
[ @ 8enann| M Extrusion 7

Fiigt offenen oder geschlossenen Skizzenprofilen

(4 [ I
Fof Sweeping oder -flachen eine Tiefe hinzu.

4 © M s U Erhebung
] . | i, Rippe Wihlen Sie einen Extrusionstyp aus, wihlen Sie

Steg Skizenprofile oder Flichen zum Extrudicren aus, und

?’,‘\ Prégen gehfn Sie dan?den Abstand um.! dtﬁn )

[ e S ——  \/crjiingungswinkel an. Geben Sie fiir den Typ Diinne

Bohrung H Extrusion die Wandstarke an.

Gewinde

- Quader

B Zylinder

@ Kugel

& Torus

= Spirale

& Leitung

Anordnung »
Ak Spiegein
&P Verdicken
1 Begrenzungsfillung

() Basiselement erstellen " . .
Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.
Leiterplatte erstellen 3

KOMMENTARE L]

M4 <« p > »l




Korper aus Skizze erstellen

VOLUMENKOMPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME
1 0—n
C® BOIFSE B 22 ¢ = BEE
12 —m
ERSTELLEN = ANDERN ~ ZUSAMMENFUGEN ~ KONFIGURIEREN ~ KONSTRUIEREN ~ PRUFEN ~ EINFUGEN ~ AUSWAHLEN *

«« BROWSER L]
PR @ smilic CAD Workshop vi_[ORSS
[> ## Dokumenteinstellungen
[> M Benannte Ansichten
D < @Ml Ursprung

4 © ‘_‘“ @ EXTRUSION .
© ) Typ

Profile x
Starten |—' Profiebene +
Richtung /) Eine Seite v
Grenztyp H Abstand -
Abstand 5 mm

~ Verjingungswinkel 0.0 deg
Vorgang G Neuer Korp... v

. [i ] oK Abbrechen

KOMMENTARE o v i~ BB~ > § 1 Profil | Bereich : 6107.684 mm*2

Mepr»r I e
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Fusion360 im Dreidimensionalen

Wir konstruieren eine Schraube

Schrauben Schaft erstellen (Zylindel
Gewinde hinzufugen

Schraubenkopf erstellen (Polygon)
Schraubenkopf duplizieren
Schraubenelemente Joinen

Mutter erstellen

Mutter skalieren

No s =

g

FABLAB—
LUbeck



1. Schrauben Schaft erstellen

VOLUMENKORPER

<+ BROWSER
4 o [ET
[> £ Dokume
D> il Benann

[ Neue Komponente
'\1 Skizze erstellen
(&5 Form erstelen

4] Ableiten

@1 extrusion

& Drehen

Sweeping

3 erhebung
[ Rippe
Steg

a Pragen
Bohrung

) auader
| Zyinder
@ Kugel
@ Torus
= spirale
& Leiung
Anordnung

b spiegein
&5 Verdicken

¥ Begrenzungsfiilung

() Basiselement erstellen

KOMMENTARE

Leiterplatte erstellen

FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF

ANDERN ~

Erstellt einen Volumenkarper-Zylinder

Wahlen Sie eine Ebene aus, zeichnen 5i en Kreis,
und geben Sie dann die Hohe des Zylinders an.

Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.

DIENSTPROGRAMME

. B FDOUPEL BN

ZUSAMMENFUGEN ~

6 9

KONFIGURIEREN *

Nicht gespeichert:

M =

KONSTRUIEREN * PRUFEN

Anderungen kbnnen verioren gehen

1875 :

m
=5}

73 & a
EINFOGEN ~

Speichemn

AUSWAHLEN *

8.00 mm

18.75 mm
[} MeverKorper v

OK Abbrechen

Skizzierbogen



2. Gewinde hinzufligen

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DENSTPROGRAMME
i — 0 e ™ W)
KONSTRUKTION = | 177 -T 3 4{.. Djfu — a4
H B e el = Lo B
ERSTELLE ANDERN ™ u ENT KONF ~  KONSTRUEREN™  PROFEN™ ENFUGEN ™
; [ Neue Kompanente )
« BROWSER ‘ Nicht gespeichert:  Anderungen konnen verloren gehen | Speichern

I skizze erstellen
4 © [CINIER @ formerstelen
[> # Dokumer %] Ableitzn

[  Benann| B Extrusion E
i Drenen

5 sweeping
Pl ermebung
[ Rippe
Steg
Q Pragen
Bohrung H
Z Gewinde H
B auader
- Fiigen Sie zylindrischer Geometrie interne oder
8 Zylinder externe Gewinde hinzu. Gewinde kénnen dekorativ
O Kugel oder in der Geometrie modelliert sein.

@ Torus
= spirale
& Leitung

Wahlen Sie eine zylindrische Flache aus, und legen
dann die Gewindespezifikationen fest.

T Ao b
Ak spiegen

& Verdicken

@ Begrenzungsfillung

() Basiselement erstellen

Leiterplatte erstellen »

Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.

KOMMENTARE

TR S

&

AUSWAHLEN ™

*eYFABLAB—
LUbeck

© GEWINDE »
Modeliert ([

Volie Li.. )

Gewind... Metrisches ISO-Profil -
Groe  80mm -
Bezeich.. Max1 -
Kissse g -
Richtung ~ Rechts -
Grokes. @

[ ] OK Abbrechen

1 Fliche | Radius : 3.942 mm
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3. Schraubenkopf erstellen (Polygon)

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME

- W RO @ FOTPE+ B OB P =

JANDERN ~ ZUSAMMENFUGEN ™ KONFIGUREREN~  KONSTRUEREN~  PROFEN ™ EINFUGEN ~ AUSWAHLEN ~
[ Heue Komponente

4 BROWSER A\ Wichtgespeichert:  Anderungen kbnnen verioren gehen  Speichern

174 skizze erstelen H rd
(&5 Form erstellen 2.
o At Ruft den Skizziermodus auf, in dem Sic gcometrische -
e Profile erstellen, die das Fundament einer prial
@1 Extrusion E
& Drehen Befehle wie Extrusion, Drehen und Erhebung, um 3D-
) Sweeping Kérper aus Skizzen zu erstellen.
15 Emevung Wahlen Sie eine Konstruktionsebene aus, und
[, Rippe erstellen Sie dann Linien, Bogen oder Punkte, um
Steg Skizzen- und Konstruktionsgeometrie zu generieren.
2y prégen Beschrinken Sie Skizzen mithilfe von BemaBungen
Al . | und Abhangigkeiten. Wahlen Sie Skizze fertig stellen
Behrung i aus, um den Skizziermodus zu beenden.
= Gewinde
(0 quader
@ zylinder
@ Kugel
@ Torus
= spirale
& Leitung
Anordnung »
b spiegein
& Verdicken

@' Begrenzungsfilung

() Basiselement erstellen

Lsitsrplatts arstallan N Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.

KOMMENTARE

S T 2 S |

= &
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3. Schraubenkopf erstellen (Polygon)

VOLUMENKORPER FLACHE BLECH KUNSTSTOFF DENSTPROGRAMME
- : -~ N @ —_ & 78 el
KONSTRUKTION .7.)® I~ ABH ‘/ %} (Gnlrav, ki | O\ = // \< ﬁ A @ y [] \ LN
! | = 1
ANDERN ~ ABHANGIGKEITEN KONFIGUREREN~™ = PRUFENT = EINFUGEN ™ AUSWAHLEN™  SKIZZE FERTIG STELLEN ™
<4 BROWSER = Linie 3 Nicht gespeichert:  Anderungen kbnnen verloren gehen  Speichern
Rechteck
4 e Kreis
[ £ Dokumer Bogen OBEN
D il Benann|  Polvgen (- Polygon aufen
— ¢ Elipse £ Inneres Polygon
o2 LI 2 Cantenpolyaon Erstellt in Polygon anhand des Mittelpunkts und des
D @i K - polva Mittelpunkts einer Kante © SKIZZENPALETTE .
Spiine
D © M s A konische Kurve Wihlen Sie den Mittelpunkt des Polygons aus. Geben ¥ Elementoptionen
1 byt Sie einen Wert fir die Anzahl der Seiten ein. Wahlen
ot Sie den Mittelpunkt der Kante, oder geben Sie ei oy
A™ Abstand ein, und wahlen Sie einen Punkt.
AN Spiegein ~ Optionen
2,7 Runde Anordnung Driicken Sie Ctri+/, um weitere Hilfe zu erhalten. ) P
o Rechteckige Anordnung Linientyp ==
Projizieren/Enschlielien Ausrichten nach
|| skizzenbemarung 1]
Skizzierraster (%)
Fang (W]
Aufschneiden @
Profil (Lings) (%]
J ) Punkie @
g H
Bemaiungen (%]
Abhdngigkeiten (55
Projizierte Geometrien @
Konstruktionsgeometrien [
3D-Skizze @
Skizze fertig stellen
KOMMENTARE [ P Mmoo Q- O~ - B
SR T | -]
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3. Schraubenkopf erstellen (Polygon)

WVOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME

e OouPEs s 22 W = BE v

ANDERN ~ ZUSAMMENFUGEN ~ KONFIGURIEREN ~ KONSTRUIEREN ~ PROFEN ~ EINFOGEN ~ AUSWAHLEN ~

KONSTRUKTION +

T [} Neus Komponents

1] skizze erstellen

4@ @ Formerstellen

D ¥ Dolumen &J Ableiten
[ @ Benann W Exirusion Er

DAt |

Drehen

& o Fiigt offenen oder geschlossenen Skizzenprofilen
) Sweeping oder -flachen eine Tiefe hinzu. @ EXTRUSION B

o
3 Erhebung

i Rippe Wihlen Sie einen Extrusionstyp aus, wihlen Sie Tvp
Skizzenprofile oder Flachen zum Extrudieren aus, und
[ steg p 3
P geben Sie dann den Abstand und den Profile x
RALLC U  Verjiingungswinkel an. Geben Sie fiir den Typ Diinne . b proteoens ~
Bohrung H Extrusion die Wandstsrke an.
Richtung A Eine seite +
) quader
@ zyinder Grenztyp || sbstand =
65 :

@ Kugel Abstand 8.5 mm
@ Torus
= spirake Verjingungswinkel 0.0 deg
& Leitung

Anordnung » Vorgang [} MeuerKer...~
Ak Spiegein [ ] 0K Abbrechen
& Verdicken

Begrenzungsfillung

() Basiselement erstellen e . .
Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.
Leiterplatts erstellen >

KOMMENTARE (-]

2 Profile | Winkel : 0.0 deg

7 &

M« P> @
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4. Schraubenkopf duplizieren

VOLUMENKGRPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DENSTPROGRAMME
o—n
@ FOIPSS BR 2D ¢ = BEE
—n — &
ERSTELLEN ™ ANDERN ¥ ZUSAMMENFUGEN ¥ KONFIGUREREN~ ~ KONSTRUERENY  PROFEN™ ENFOGEN * AUSWAHLEN ¥
|+ BROWSER °
}Q @ ™8 Schraube vi O]
[> # Dokumentzinstelungen
D> @ Benannte Ansichten
D@ Ursprung
4 © J, Kewer,,
o [
& Verschieben/Kopieren 1}

B In Gruppe verschieben

&‘, Komponenten aus Kdrpern erstellen
[E Auswahisalz erstellen
& Konfigurieren

& Material

@ Darstelung A

<ff Texture-Map-Steusrelements

Eigenschaften

Als Netz spsichern

Kopieren Strg+C
AuSSChNeid g et Kopieren StrgeX
Einfilgen StrgsV

¥ Lbschen Entf

@ Entfernen

Umbenennen

Detailsteuerelement anzeigen

@ Ein-ausblenden v

Auswaihlbare/Nicht auswahlbare

Opazititssteuerung »
BB isolieren

In Fenster suchen

Korperd

MHaPrr B= ET E-]




4. Schraubenkopf duplizieren

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME
Py o—a Rl
o TN @O @ FOSPSE B0 (25 = B ELE
7 —m [ oo
ERSTELLEN ¥ LNDERN * ZUSAMMENFUGEN*  KONFIGUREREN™ = KONSTRUEREN™  PRUFEN * ENFUGEN ~ AUSWAHLEN ~

«a BROWSER °
P RCA W W6 schraube vi_[O)
[ # Dokumenteinstelungen
[ Ml Benannte Ansichten
D Bl Ursprung
4 © 3 Kopsr,,
o [z
@ (1) Korpers
© (1] Korpers
o Iz
4 © il Skizzen
Skizze3

1500

KOMMENTARE (] C o

o- @ ©-

M« P> @

@ VERSCHIEBEN/KOPIEREN
OKU‘rper. v
.

a
B:rc.

Objekt verschieben
Auswahl

Typ verschieben

Drehpunkt festiegen
Abstand X

Abstand Y
Abstand Z
X-Winks!

Y-Winkel

Z-Winkel

.u'F

[

0.00 mm
0.00 mm
15 mm
0.0 deg
0.0 deg

0.0 deg

OK

Abbrechen

KorperG
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5. Schraubenelemente Kombinieren

VOLUMENKORPER DIENSTPROGRAMME

—
KONSTRUKTION + | ]/ -T 0 [ L3 Djfﬂ 6 B = | m
g BB N j o+
ERSTELLEN ™ ANDE ZUSAMMENFUGEN™ | KONFIGURERENT  KONSTRUEREN<Y | PROFEN™ ENFUGEN ™ AUSWAHLEN *
P 5 [ Drucken/Ziehen Q
[ Abrunden F
N A @ M8 schraube vi [O] (MFase
[> # Dokumenteistelungen [ Schale
[> i BenannteAnsichten (® Verjingung
> B ursonung Ol Marstan
4o P Kombinieren i © KOMBINEREN "
[ Fléche versetzen Verbindet. schneidet b i od "
" = erbindet, schneidet bzw. schneidet zwei oder mehr
- = Volumenksrper aus, um einen einzelnen
Lol @ Korpers T Fliiche teilen Volumenkarper zu erstellen. Werkzeugkbrper fe1i. X
® () worpers 5 korper teilen
4 © M s s) Sihouette geteit ‘Wahlen Sie den korper und dann einen oder Vorgang E [E L
== - mehrere Werkzeugkarper aus, die mit dem
Skizzed «Jr Verschiebeniopiersn 1t Zielksrper kombiniert werden sollen. Wahlen Sie Neue Komponente =]
[B= Ausrichten anschlieBend die Operation aus, die zum Kombinieren
¥ Loschen Entf der Kérper verwendet werden soll. Werkzeuge beibehalten [
Entfi
*O Entiemen [ oK | [Abbrechen
& Anordnen
Vereinfachen »
) Material
@ Darstelung A
Materialien verwalten
i Parameter andern
B Al berechnen Strg+B
Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.
3
3
¥ KOMMENTARE ° 2 Korper

IR




6. M

VOLUMENKORPER FLACHE

utter erstellen

KONSTRUKTION +

]

<« BROWSER
4 o [MIETTTE G
3 £ Dokumenteinstellungen
[> @@ Benannte Ansichien
[>. & WM Ursprung
4 © M, 5ops,,
o CHZ=E
°
A © [ skzzen
Skizze3

ENTARE

M« P >»r @

KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME
- T ek (. [ ,_}. ¥ D?[ﬂ [+ = [i’ =
L. T L O
ERSTELLEN ~ ZUSAMMENFUGEN™  KONFIGUREREN™ = KONSTRUEREN<™  PRUFEN ™ EINFUGEN AUSWAHLEN
j: Driicken/Ziehen a
. (¥
(*% Abrunden F
(% Fase
@ Schale
(® verjingung
5l Makstab
i Kombinieren :
[0 Fléche versetzen
e Verbindet. schneidet bzw. schneidet zwei oder mehr
B Fliche ersstzen -
S Volumenksrper aus, um einen einzelnen
Flache teien [P ——
5 Korper teilen
© Sinouetis geteit Wahlen Sie den Zielkarper und dann einen oder
- mehrere Werkzeugksrper aus, die mit dem
«f» Verschisben/Kopieren 1 Zielkdrper kombiniert werden sollen. Whlen Sie
[B= Ausrichten anschlieBend die Operation aus, die zum Kombi
X Lsschen Entt der Karper verwendet werden soll.
@ Entfernen
& 2nordnen
Vereinfachen »
5 waterial
@ Darstelung A
Waterialien verwalten
fir Parameter andern
[ Alle berechnen Strg+B
Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.
° 2- - 8-

© KOMBINIEREN
Zielkbrper
Werkzeugkbrper

Vorgang

Meue Komponente @

Werkzeuge beibeha . [

[ ] oK Abbrechen

2Kérper



VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF

KONSTRUKTION ~ ]

ERSTELLEN *

44 BROWSER °
4 o [NIETTTE©
[ ¥ Dokumenteinstelungen
[l Benannte Ansichten
[ @ @l ursprung
4 @ @l Korper
@ (0 worpert
® () Korpers
A © il Skizzen
i Skizze3

KOMMENTARE (]

‘-.‘QD"}',#

MHap>r @]

ANDERN ~

ZUSAMMENFOGEN ~

ellen

DIENSTPROGRAMM

0B | [ | =

KONFIGURIEREN ¥ KONSTRUIEREN ¥ PROFEN ¥

hE W

EINFOGEN ~

AUSWAHLEN ~

e Q-EEeE




/. Mutt

VOLUMENKORPER FLACHE

O—m
KONSTRUKTION ~

ERSTELLEN *

<« BROWSER L]
4 o [ EIETTTE ©
[> £+ Dokumenteinstelungen
[ B Benannte Ansichten
D @ Ml Ursprung
A © [l Korper
@ (1] Korpert
o I
4 © § skizzen
© [} skizzes

KOMMENTARE [+]

-ﬂ@g-hr.r‘r

M« >p @=

er s

® 100

(@ orickeniziehen

KUNSTSTOFF

kalieren

DIENSTPROGRAMME
& 9

PES B

ZUSAMMENFUGEN * KONFIGURIEREN ¥
Q

(% abrunden

(% Fase

F

(] schale

(® Verjungung

5l Makstab

i Kombinieren

[0 Fléche versetzen
B Flache ersstzen

B Fische teilen
55 Korper tellen
® sihouette geteitt

Skaliert die Skizzenobjekte, Kérper oder
Komponenten

Wallen Sie die zu skalierenden Objekte aus, und
geben Sie dann den Skalierungsfaktor an.

«}» Verschisben/Kopieren
[E= Ausrichten

X Lbschen

0 Entfernen

']

Entf

& ~nordnen

Vereinfachen

& Material
@ Darstelung
Materialien verwalten

i Parameter éndern
B Alle berechnen

Stro=B Driicken Sie Ctrl+/, um weitere Hilfe zu erhalten.

(9

KONSTRUIEREN ~

—
e

PRUFEN =

drE Y Q-0 .

3T .

EINFOGEN ~

AUSWAHLEN

© MARSTAB
Objekts

Punkt
Skallerungstyp
X-MaBstab
-Makstab

Z-Malistab

[ 1 ausgewa x
1 Nicht einheitich +
1.08
1.08

1.00

OK Abbrechen

Korpers
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Sonderschrauben

DIN 876
Bei cinseitig fehlendem

NEIT
i 711 grofi
pesenkie Licher

MW=

DIN 99
Fligelkorkschraube

ont
cchisgewindesch rauhe
fiir Linksgewinde

DIN 887
Sondersehranbe fir
M5 M1D

DIN 888
Wie DIN 887 M3 - M 10 jedoch
Auch fiir Zoll und seltene
Zwischengrobion 2,13, M8.7

J
[
L

DIN 889

Fiir Gabel und
Ringschliissel

o SWI2-17

DIN 878
Fiir schriig
ebohrte Licher

IN 479

Platz fiir Schraubenkopf
Fir Lischer die aul
Der falschen Seite

angesenkt wirden

DIN 580
Schrauten in
stecher Form fiir
doppelt gebohrte
Lixher

DIN 902
Noppenerkennungs
schranbe (M10)

fiir hlinde Mitarbeiter

Bohrserkgewindeschneidschrauhe

DIN 881
Montageschraube fiir
o grolie Liicher

%
g

Montageschraube fiir
o tief pesenkle Bohungen

DIN 883

Sonderschraube ur
Werringerung der Montagezeit

DIN 94
Rohrzanga
kopfschraube

Schrauhenkopl auswechselbar

Wario-
mogelschrauhe
sum Vortiinschen stabiler

mechanischer Verkindungen

DIN 890

Fligel - 5K1-

Schlitz -~ Tnbus — Torx
Kreuzschlitz - Schraube

DIN 891
Magnet - Schraubankopl
Zum schnellen Yortiuschen
ciner Verschraubung

%

Magnet - Schraubentkopl”
Zum schnellen Vortiuschen
Einer Verschraubung

auch von hinten

DIN 884
Teleskopschrambe
wenn Zweifel dher
die Linge bestehen

i ‘N\:i
DIN 385

Fiir wechselnde Winkelfehler

DIN 886

Fiir Schliisselweite

13,17 und 19

DIN 207
Ausweichschraube

DIN %09
Sonderschraube
mit Passfeder als

DIN 593
Sonderschrabe mil
Vorber eitung i cine
MNotspren gung

DIN UNF
Einwegschraube
(Ratschene flektschranbe)

DIN 495 ?

Rifumschrauhe
Zum Siubern v
Bohrungen

Ahbgiehhilfc . doppels. Klebeband

DIN 89
Klehe - Schraubenkopt
Zum schnellen Vertinschen
ciner Verschranbung

fiir alle nichtmagnetischen
Werkstoff

DIN 897
Wiz DIN 896
jedoch auch von hinten

DIN 598
Schlagschraube

Bei Bohrungen
ohne Gewinde




